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Cuvant-inainte

Pregatirea in vederea sustinerii examenului de Bacalaureat la matematica
este diferitd de cea pentru celelalte materii ale acestei probe a examenului de
maturitate. In primul rand, datoritd cantititii extrem de mari de informatie pe
care elevul trebuie sd o dobandeasca pe parcursul tuturor anilor de scoala, care
adesea este transmisa din pacate rigid si formal, fara suport intuitiv. Aceasta face
de multe ori ca Intreaga matematica studiata in liceu sa pard pentru multi elevi,
un fapt nedrept, neatragatoare.

In al doilea rand, pentru ca intelegerea faptului matematic si al utilitatii acestuia
in dezvoltarea gandirii si a modelarii realitatii, nu se poate face fard exercitiu
intens si fard un efort intelectual. Aceasta insemna rezolvarea cu creionul in
mana, In anii de liceu, a sute de exercitii si probleme. Evident ca profesorul de la
clasa are, in acest sens, rolul cel mai important, prin exemple explicate si teme
judicios alese. Este insé esential ca elevul sa lucreze cat mai mult singur, sa-si
descopere astfel punctele slabe si sé inteleagad in final fenomenele si metodele
matematice studiate.

Aveti in fatd o colectie de exercitii care isi propune sd aduca o noutate pe
piata auxiliarelor de matematica si anume prezentarea graduald ca dificultate si
ca finalitate asteptata a unei suite de teste, utile pentru examenul de bacalaureat si
pentru pregatirea treptatd, de-a lungul claselor a XI-a si a XII-a.

Volumul contine doua parti. In prima parte existd doua sectiuni cu teste pentru
pregatirea elevilor pe parcursul claselor a XI-a, respectiv a XII-a. Consider aceste
teste importante pentru profesorii de liceu, care vor avea un material bun pentru
evaluarea continua pe parcursul anului scolar. Partea a doua este dedicata strict
testelor care urmaresc indeaproape structura celor pentru examenul de matematica
la Bacalaureat, singura diferenta fiind ca acestea sunt clasificate in trei module
A, B, respectiv C. Testele din modulul A sunt concepute de autori astfel incat

intelegerea lor ar trebui s asigure nota minima 6 la examen. Analog, modulul



B se refera la nota minima 8, iar C la o nota intre 9,50 si 10. Toate testele sunt
insotite de raspunsuri si solutii complete.

Autorii sunt profesori cu o bogata experienta de predare la licee de excelenta,
cu rezultate exceptionale ale elevilor dumnealor la examene si chiar la olimpiade.
Multi dintre acesti elevi mi-au fost studenti de elité la Facultatea de Automatica si
Calculatoare. In plus, au si o indelungati experienta ca autori de teste si probleme
pentru examene $i concursuri.

Dragi elevi, dragi dascili matematicieni, recomand cu caldura acest minunat

auxiliar.

Prof. Dr. Radu Gologan
Presedintele Societatii de Stiinte Matematice din Romania
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Teste de SIMULARE BAC
pentru clasa a XI-a

Se acorda 10 puncte din oficiu

Test 1

SUBIECTUL 1 (30 de puncte)

. o . . 3+
S5p 1. Calculati partea reald a numarului complex 3—.

5p 2. Solutiile ecuatiei x> — (2m + Dx + 3m +5 = 0 sunt x, si x,, iar m este un
numdr real. Aratati ca 3(x, +x,) = 2x,x,+7=0.

S5p 3. Rezolvati in multimea numerelor reale ecuatia log, 4x + log,x = 4.

S5p 4. Determinati cate numere pare de 3 cifre se pot forma folosind elementele
multimii 4 = {1,2,3,4,5}.
A . - .o L TR

5p 5. In reperul cartezian xOy se considera vectorii AB = 2i +5j si AC =
= (m+2)i + (4m — 1)}, unde m este un numar real. Determinati numarul

— —
real m astfel incat AC = 3A4B.

3 sina +cosa _ 3

Lo 2 o
S5p 6. Stiind catga =3, aratati cd 3 — O

SUBIECTUL al II-lea (30 de puncte)
1

1 1
1. Se considera determinantul D¢x,y) = (X Y 3 , unde x, y sunt numere
reale. xd oyt 27

S5p a)Aratati ca D(0,1) = 24.
5p b)Aratatica D(x,y) =@y -x)3-x)3-y)x+y+3),Vx,yeR.
5p c¢) Demonstrati cd numarul D(x,y) este divizibil cu 6 pentru orice numere

intregi x,y.

<x +1 0 x >
2. Se considera matricea 4(x) = 0 1 0 ), unde x este numar real.
5p  a) Calculati A2) — A(D). x 0 x+l

S5p b)Aratati ca A(a)A(b) = A(a + b + 2ab), pentru orice numere reale a, b.

5p c¢) Determinati numerele naturale pentru care A(@)4(a +5) = A(18a + 1).



Teste de simulare BAC pentru clasa a XI-a

SUBIECTUL al Ill-lea (30 de puncte)

Sp
Sp

Sp

Sp
Sp

Sp

2x+1
x+3

numere reale(x ) g avand termenul general x = f(n).
n=

1. Se considera functia f: (0, +o0) — R, f(x) = si, respectiv, sirul de

a) Determinati ecuatia asimptotei orizontale spre +oo la graficul functiei f.
b) Demonstrati ca sirul (x ) este crescator.

X

n

¢) Calculati lim (n* + Dlng .

2. Se considera functia:
R R 2x +a, pentru x <2 d i
: = nde a este un numar real.
SR=Rf@ x%+(a?— a)x, pentru x > 2 »unded un

a) Determinati numerele reale a pentru care functia f este continud in x = 2.

b) Calculati lim \@

¢) Pentru @ = 2, aratati ca ecuatia f(x) = (%) are cel putin o solutie in inter-

valul (—1,0).

Test 2

SUBIECTUL 1 (30 de puncte)

Sp
Sp

Sp
Sp

Sp

Sp

1. Calculati ‘6log33\/243 - W‘

2. Fie functiile £,g:R — R, f(x) = x*— 7x + 3, g(x) = —2x — 3. Aflati punc-
tele de intersectie ale graficelor celor doud functii.

3. Rezolvati in multimea numerelor reale ecuatia (5* — 5)(2* - %) =0.

4. Calculati probabilitatea ca, alegind un numar din multimea numerelor

naturale de doua cifre, acesta sa contina cel putin un numar impar.

5. Inreperul cartezian xOy se considera punctele A(4, 3), B(6, — 3), C(-2,5).

Determinati ecuatia medianei triunghiului ABC dusa din 4.
6. Aratati ca cos(x + %)cos(x - %) + sin (x + %) sin (x - %) = 0, pentru orice

numar real x.



Teste de simulare BAC pentru clasa a XI-a 9

SUBIECTUL al II-lea (30 de puncte)

Sp
Sp

Sp

Sp
Sp

Sp

. ({1 2 3 4
1.F1epermutareaa—<3 4 2 1)654

a) Calculati o' (permutarea inversa permutarii o).
b) Aratati ca permutarea o este impara.

1 2 3
31 2 4

2. Fie matricea 4 = <(1) ?) si multimea M = {XG AM,(R)| AXZXA}.

a) Aratati ca 4,1, € M.
b) Aratati ca, daca X € M, atunci existd numerele reale a si b astfel Incat
a b
x=(4 "),
0 a

c) Aratati ca, daca X, Y € M, atunci XY € M.

c) Daci w = ( ), rezolvati in §, ecuatia ox = .

SUBIECTUL al Ill-lea (30 de puncte)

Sp
Sp

Sp

Sp

Sp
Sp

Sy . S+x—2
1. Se considera functia /:R — R, f(x) =%

a) Calculati lim f(x).

b) Determinati ecuatia asimptotei oblice spre +oo la graficul functiei f.

o e e (X)
c) Aratati ca hrn—f_1 =1.
’ x—1 X
2+ 3x +m, pentru x <0

2. Se considera functia f:R — R, f(x) = { gindx ,
P pentru x >0

unde m € R.

a) Aratati ca lxgg f0) = 2.
x>0

b) Determinati numarul real m pentru care functia f este continua in x = 0.
c) Pentru m = 1 aratati ca ecuatia f(x) = 0 admite o radacina negativa, care

nu apartine multimii numerelor Intregi.



EXAMENUL DE
BACALAU REAT

Teste BAC de tip A

(teste de initiere)

Teste BAC de tip B

(teste de aprofundare)

Teste BAC de tip C
(teste pentru nota 10)

Lumea este condusd
de numere
PITAGORA







Teste BAC de tip A

(teste de initiere)

Se acorda 10 puncte din oficiu

TEST 1

SUBIECTUL I (30 de puncte)

Sp
Sp

Sp

Sp

Sp
Sp

1. Calculati [3\/72_4].

2. Se considera functia f:R — R, f(x) = 3x + 2. Calculati valoarea sumei
S=AD+A2)+...+A20).

3. Rezolvati in multimea numerelor reale ecuatia
log,x+2log,x+3log x = 12.

4. Determinati numarul functiilor /:{0,1,2,3} — {2,3,4,5,6} cu proprieta-
tea ca f{0) este numar par.

L— —

5. Fie dreptunghiul ABCD cu AB =5, AC = 13. Calculati AD - AC.

6. Calculati valoarea sumei cos 105° + sin 15°.

SUBIECTUL al Il-lea (30 de puncte)

Sp

Sp
Sp

Sp
Sp
Sp

x+2y—3z=3
1. Se considera sistemul de ecuatii liniare { 2x—ay+z=1 unde a,b € R.
3x+y—2z=b

a) Determinati a,b € R astfel incat sistemul sa admita solutia x, = 2, y, = 2,
z,= 1.

b) Determinati ¢ € R astfel incat sistemul sa fie compatibil determinat.

c¢) Determinati a,b € R astfel incat sistemul sd fie compatibil nedeterminat.

2. Se considera polinomul /= X*—4X3+ 12X> - 16X+ 15 € RLX].

a) Calculati restul si catul impartirii polinomului la X? —2X+ 3.
b) Aratati ca polinomul nu are nicio radécina reala.

c¢) Calculati suma modulelor radacinilor polinomului.
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Teste BAC de tip A

SUBIECTUL al Ill-lea (30 de puncte)

Sp
Sp

Sp
Sp

Sp
Sp

e.\'
x—1°

1. Se considera functia f:(1, ©) — R, f(x) =

a) Verificati daca f'(x) = e;x_—l?z) , pentru orice x > 1.

b) Calculati lim fix).
x>1

c) Aratati ca e* 2> x2— 1, pentru orice x € (1, + ).

2. Pentru fiecare numar natural 7 , se considera numarul / = fxzfl g dx.
a) Aratatica [, = lng.
b) Determinati /, .

ntl _ 2ntl
c¢) Demonstratical ,, + 161 . S

.71 - bentruorice n € N.

TEST 2

SUBIECTUL 1 (30 de puncte)

Sp
Sp
Sp

Sp

Sp

Sp

1. Fie progresia aritmetica (@)  cu ratia 7 = 3 si a, + a, = 38. Aflati terme-
nul a, .

2. Aratati ca functia 1R — R, fix) = x>+ x + 2 sinx este impara.

3. Rezolvati in multimea numerelor reale ecuatia Vx + 3 + vx= 3.

4. Determinati numarul functiilor /:{2,3,4,5} — {3,4,5,6} cu proprietatea
A +f3)=17.

5. In sistemul cartezian de coordonate xOy se considerd punctele M(3,5),
A(2,7) si B(5,3). Calculati lungimea vectorului MA + MB.

6. Aratati ca sin (x + %) sin (x - %) = sin’x — %

SUBIECTUL al II-lea (30 de puncte)

3x—1 0
1. Se considera matricea A(x) = 0 % 0 |,LxeR.
0

X 3x—1



Teste BAC de tip A 27

Sp
Sp
Sp

Sp
Sp
Sp

a) Demonstrati ca det(4(1)) = 1.
b) Demonstrati ca A(x) + A(1 —x) =24 (%)

c¢) Determinati numarul real x astfel incat matricea A(x) sa fie inversabila.

2. Fie a € R si polinomul /= X* = 3X*> + 3X + q cu radécinile x , x,, x,.

a) Pentru a = 4, aratati ca restul impartirii polinomului fla X — 2 este 6.

b) Calculati (x, —x,)* + (x, = x,)* + (x, = x,)*

¢) Determinati numarul real a astfel incat toate rddacinile polinomului f'sa

fie numere reale.

SUBIECTUL al Ill-lea (30 de puncte)

Sp

Sp
Sp

Sp
Sp
Sp

1. Se considera functia f:[0, ©) — R, f(x) = x — Vx* + 2x.

TR _ NxPH2x —x—1
a) Aratati ca f'(x) T Yoo Vx € (0, o).
- -AD
b) Calculati 1{151%

c¢) Determinati ecuatia asimptotei spre +o la graficul functiei f-

2. Se considerad functiile F,f:R — R, F(x) = (x + 5 e* si fix) = (x + 6) e™.

a) Verificati daca F este o primitiva a functiei f.

b) Caleulati 7029 gy,
¢) Calculati /1‘ [flnx) — 6x] dx.

TEST 3

SUBIECTUL 1 (30 de puncte)

Sp
Sp

Sp

1. Calculati suma S =3+ 8+ 13+ ... +248.
2. Se considerd ecuatia x> — 2m+ Dx+3m+2 = 0, cu radacinile X;5X,.
Determinati numarul real m astfel incat 5(x, +x,) = 3x x,.

3. Rezolvati in multimea numerelor reale inecuatia log, [log3(x + 2)] <1.



Teste BAC de tip B

(teste de aprofundare)

Se acorda 10 puncte din oficiu

TEST 1

SUBIECTUL 1 (30 de puncte)

Sp
Sp

Sp
Sp

Sp

Sp

1. Daca z € C si 4z + 3z = 28 + 3}, calculati iz

2. Determinati coordonatele punctelor de intersectie dintre dreapta
y=3x+2siparabolay=x?+7x+5.

3. Rezolvati in multimea numerelor reale ecuatia 2% + 23 = 20.

4. Determinati probabilitatea ca, alegand aleatoriu un numar din multimea
A=1{1,2,3,...,1000}, acesta sa fie multiplu de 2 sau de 3.

5. Daca ecuatiile dreptelor d, si d, sunt mx + 4y — 5 = 0, respectiv
x— 8y + 13 =0, determinati m € R astfel incat dreptele sa fie paralele.

6. Stiind ca ctg a =4 si ctg b = 5, calculati tg(a + b).

SUBIECTUL al II-lea (30 de puncte)

Sp
Sp
Sp

Sp
Sp

Sp

1. Se considera sistemul de ecuatii liniare cu coeficienti reali:
x—y+tmz=m+2
mx+y—mz=m+3,
2x+my+z=35

a) Calculati determinantul matricei 4 a sistemului.

b) Aratati ca, Vm € R, rang 4 > 2.

¢) Determinati m € R pentru care sistemul este incompatibil.

2. Se considera polinomul /= X*> —mX+ 2, m € R cu rddicinile x ,x, si x,.

a) Determinati valoarea lui m astfel incat f'sd se divida cu X — 1.

b) Determinati valoarea lui m astfel incat produsul a doud dintre radacinile
polinomului sa fie 2.

¢) Aratati ¢d x; +x; +x; + 3x x,x, + 12 = 0 pentru orice valoare a parame-

trului real m.
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Teste BAC de tip B

SUBIECTUL al Ill-lea (30 de puncte)

Sp
Sp

Sp

Sp

5p
Sp

1. Se considera functia /:(—o , —2] U (3, ©) — R, f(x) = ;J_rg .

a) Calculati /'(x).
b) Calculati ecuatia tangentei la graficul functiei in punctul de abscisa x =7

situat pe graficul functiei f.
¢) Calculati lim f(x) %,

2. Fie sirul (7)) N,In = /]"(x-i- DIn"xdx,V neN.
ne

2
a) Aratati ca I, = = Z >

b) Aratati ca sirul (1) N este monoton.
nel

c) Aratati cd sirul (1) , este marginit.
ne

TEST 2

SUBIECTUL 1 (30 de puncte)

5p
Sp

Sp

Sp

Sp

Sp

1. Ordonati crescitor numerele V2, log 4, 4\@

2. Determinati m € R astfel incat parabola asociatd functiei /1R — R,
S0 =x?—Q2m+ Dx +9 sa fie tangenta la axa Ox.

3. Rezolvati in multimea numerelor reale ecuatia 1g(x +2) +1g(5 —2x) = 1.

4. Se considerd multimea 4 = {1,2,3,4,5}. Aflati care este probabilitatea
ca, alegand o pereche (a,b) din multimea 4 X A4, sa fie adevarata relatia
a+tb<4.

5. In sistemul cartezian de coordonate xOy se considera punctele 4(4,2),
B(—1,3) si C(2, — 1). Calculati lungimea inaltimii din 4 a AABC.

6. Calculati lungimea razei cercului circumscris AABC, stiind ca AB = 13,
AC=14,BC=15.

SUBIECTUL al Il-lea (30 de puncte)

x x+2 x+4
1. Se considerd matricead=|y y+2 y+4 ] cux,y €R.
1 1 X



Teste BAC de tip B 51

Sp
Sp
Sp

Sp
Sp
Sp

a) Ardtaticarang 4 >2,Vx, y € R.
b) Aratati ca detd = 2(x — y)(x — 1).

¢) Calculati inversa matricei 4 pentrux =—2,y = 2.

2. Se considera polinomul = X° —mX? + 4, f € R[X], avand radacinile
X,,X,, X,

a) Determinati m, stiind ca (X —1)|f.

b) Calculati (2 —x,)(2 — x,)(2 — x,), In functie de parametrul real m.

c) Aflati valorile lui m pentru care f'are o rddacina dubla.

SUBIECTUL al IlI-lea (30 de puncte)

5p
Sp

Sp

Sp
Sp
Sp

. g . 2— 1
1. Se considera functia /2R — {—2} — R, f(x) :%

a) Determinati ecuatia asimptotei la graficul functiei f'la —co .

b) Aritati cd f(0 =y, x € R— (-2

¢) Aratati ca functia este convexa pe intervalul (—2, +o0).

2. Pentru fiecare numar natural nenul z se considerd numarul / = /n ”*'3xx—+1 dx,
neN".

a) Ardtatical = 3+ InnZ L

b) Studiati monotonia sirului (1)

¢) Calculati lim(n +2)(1 - 3).

neN*

TEST 3

SUBIECTUL I (30 de puncte)

Sp
Sp

Sp
Sp

Sp

1. Fie progresia aritmetica @), Stiind cd a, + a,, = 20, calculati termenul a, .

2. Se considera functiile /,g:R — R, fix) =x*—4, g(x) = 3x + 5. Rezolvati
ecuatia (f' g)(x) = 0.

3. Rezolvati in multimea numerelor reale ecuatia Vx—5+5=x.

4. Se considera multimile 4 = {1,2,3} si B= {1,2,3,4,5,6,7}. Determinati
numarul functiilor strict crescatoare f:4 — B.

5. Fie punctele 4(1,1), B(3,2), C(2,3). Determinati cosinusul unghiului
format de vectorii AB si ac.



Teste BAC de tip C
(teste pentru nota 10)

Se acorda 10 puncte din oficiu

TEST 1

SUBIECTUL 1 (30 de puncte)

Sp
Sp

Sp
Sp

Sp

Sp

5-3i _ .

5 —atbi

2. Determinati coordonatele punctelor de intersectie ale graficului functiei
iR - R, fix) =23 — 16 cu axele de coordonate.

3. Rezolvati in multimea numerelor reale ecuatia 1gZx* — 10 1gx + 1 =0.

1. Determinati numerele reale a si b, stiind ca

4. Calculati probabilitatea ca, extragand aleatoriu un numar din multimea
numerelor naturale de 3 cifre, acesta sa aiba toate cifrele pare.

5. In reperul cartezian xOy se considera punctele A4(2,3),B(4,7),C(-2,5).
Determinati ecuatia dreptei paralele cu BC, dusa prin mijlocul segmen-
tului AC.

6. Determinati x € (0,7) pentru care cos*x + 2 sinx = %.

SUBIECTUL al Il-lea (30 de puncte)

Sp
Sp

Sp

Sp
Sp
Sp

1 1 —a
1. Se considera matricea A(a) = < 1 —-a 1 > cu,a € R.
—a 1 1
a) Aratati ca det(4(@)) = (a—2)(a + 1)

X 2
b) Determinati elementele matricei X = <J’> , stiind ca A(1) - X= (2)
z 2
c¢) Determinati numerele intregi a si b pentru care suma elementelor matri-

cei A(a) - A(b) este 3.

2. Fie m,n € R si polinomul /= X — 5X*> + mX + n, cu rddécinile x ,x,,x,.

a) Determinati m si n astfel incatx, = 1 + 4.

b) Determinati m si n astfel incat polinomul f'sa fie divizibil cu (X — 1)

c¢) Pentru m =12 sin € R, aratati ca polinomul admite cel mult o radacina
intreaga.



Teste BAC de tip C 73

SUBIECTUL al Ill-lea (30 de puncte)

2x+1

1. Se considera functia f:R — R, fix) = NFey
o foo=V3 3
Sp a)Aratati cd lim— —7— = 5.

Sp b) Determinati imaginea functiei.
Sp ¢) Calculati limn*(fin + 1) — fim)).

_
xX2+5x+6°

Sp a) Aratati ca orice primitiva a functiei f este concava pe intervalul [0, o).
5p b) Calculati /01 fox) dx.
Sp ) Calculati lim 2n+ D? ["fix) dx.

2. Se considera functia f:[0, +o0) — R, fix) =

TEST 2

SUBIECTUL 1 (30 de puncte)

Sp 1. Aratati ca 1 +i este o solutie a ecuatiei x? —2x +2 = 0.
S5p 2. Determinati numarul real a astfel incat functia /1R — R,

fx) = (@*—9)x + 2019 si fie constanta. . o
S5p 3. Rezolvati in multimea numerelor reale inecuatia (%) < (%) .

5p 4. Determinati numarul termenilor rationali din dezvoltarea (1 + 3\/5) 100.

5p 5.1In sistemul de coordonate xOy se considerd punctele 4(2,3), B(4,5),
C(3,11) si D(a, ff). Determinati coordonatele punctului D astfel incat pa-
trulaterul ABCD sa fie un paralelogram.

5p 6.Fie AABC cu AB=2, AC =4, BC=2+6. Calculati sin4.

SUBIECTUL al Il-lea (30 de puncte)

1 1 1
a b 1
a* b 1

1. Se considera determinantul D(a, b) = , cu a, b numere

reale.
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Teste BAC de tip C

Sp
Sp

Sp
Sp

Sp

a) Aratati ca D(3,4) = 48.
b) Aratati ca D(a,b)=(a— Db - Db -a)a+b+1).
¢) Rezolvati in multimea numerelor reale ecuatia D(log,x, 3) = 0.

X5 X, Xy

a) Aflati a, b, c astfel incat x, =x, =2 six, =—1.

b) Aritati ci, dacd polinomul admite ridicina 2 + /3, atunci polinomul f
admite o radacina rationala.

c) Aratati ca, daca a,b,c € Z, (1) =2017 si A2) =2019, atunci f nu are ra-

dacini intregi.

SUBIECTUL al Ill-lea (30 de puncte)

Sp
Sp

Sp

Sp
Sp

1. Se considera functia /R — R, f(x) =e*—2x + 1.

a) Determinati ecuatia asimptotei oblice la graficul functiei f/la —oo.

b) Determinati ecuatia tangentei la graficul functiei f'in punctul cu abscisa
x, = 0, situat pe graficul functiei /.

¢) Calculati lim [A=D+A=2)+... +f(=n)—n>—2n].

1
9—x?%

2. Fie functia f:(-3,3) — R, fix) =

a) Aritati cd ﬁx - foxy dx =3 —212.
b) Calculati /01 ) - arcsin% dx.
¢) Calculati /O‘eX[f(x) +1(x)] dx.

TEST 3

SUBIECTUL 1 (30 de puncte)

Sp
Sp

Sp

1. Determinati modulul numarului complex z= (1 —9°- (1 +)*.
2. Se considera functia /R — R, f(x) = x> — 6x + 9. Determinati a € R ast-
fel incat fla — x) = fla + x), oricare ar fi x € R.

3. Rezolvati in multimea numerelor reale ecuatia 3% + 2 = 31,
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