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MATEMATICA

EXERCITII SI PROBLEME PENTRU CLASA AVI-A

Semestrul al ll-lea



ALGEBRA

Rapoarte si proportii

1. Rapoarte si procente; probleme
in care intervin procente

Fie x,y € Q,,y # 0. Numdrul rational x : y se numeste raportul numerelor x si y
. v x . e .
si se noteazd — ; x si y se numesc termenii raportului.

ExEMPLE:

6.2 4 "
" 3,4 56 20 N

OBSERVATII:

. x )y
1. Pentru orice x#y #0, —#—.
X y *
2. —=x:).
y

. x v .
PROPRIETATE: Valoarea raportului — este numirul z cu proprietatea x = y - z.

y
EXEMPLE:
16,5 . 16,5
1. —==16,5:3=5,5; valoarea raportului —= este 5,5.
3 3

10 .10
2. —=10:4=5:2=2,5; valoarea raportului " este 2,5.
4

Rapoartele de forma L se numesc rapoarte procentuale. Ele se noteazd p% si se
100

citesc ,,p la sutd” sau ,,p procente”



Matematicd. Exercitii si probleme pentru clasa a VI-a - Semestrul al 1I-lea

EXEMPLE:

14,18
1. 14,18% =

100

15
2. 15% =—
100

118,2
3.118,2% = ——.
100

v" EXERCITII REZOLVATE:

1. Scrieti raportul dintre cel mai mare numar de doua cifre si cel mai mic numar
de doua cifre.

Solutie: »_ 9,9.
’ 10

2. Scrieti raportul numerelor:
a) 63 si 81; b) 13 si 100; ¢) 300 si 50.
7

.. 63 13 300
Solutii:a) —=—; b) —=0,13; ¢) —=6.
81 9 100 50

PROPRIETATE: Raportul a doua marimi exprimate cu aceeasi unitate de masura este
raportul numerelor prin care se exprima cele doud marimi.

v" EXERCITII REZOLVATE:

1. Un pom are inaltimea de 3 m, iar un alt pom este inalt de 12 m. De cate ori este

mai inalt al doilea pom decét primul?

.. 12m 12 . . . ‘s A .
Solutii: =— =4, deci al doilea pom este de 4 ori mai inalt decat primul.
3m 3

2. Intr-un vas se afld 14 [ de ap4, iar in alt vas 2 [ de apa. De cate ori este mai mare

volumul de apd din primul vas decat volumul de apa din al doilea vas?

.. 141 14 ) . 1. . .
Solutii: Avem — =—=7. Deci volumul de apa din primul vas este de 7 ori
21 2

mai mare decat volumul de apd din al doilea vas.

» Scara unei harti, notatd cu S, este raportul dintre distanta pe hartd si distanta
distanta pe harta

e teren. Se scrie: S = 7 ——————— .
P distanta pe teren



Algebrd: Capitolul 1 - Rapoarte si proportii

v" EXERCITIU REZOLVAT:
Aflati scara unei harti dacd la un segment de 1 mm pe harta ii corespunde in teren
o distanta egald cu 10 km.

1
Solutie: 10 km = 10 000 000 mm. Avem S = ———— sau 1: 10 000 000.
10 000 000

» Titlul unui aliaj, notat cu T, este raportul dintre masa metalului pretios si

masa metalului pretios
masa aliajului

masa aliajului. Se scrie: T =

v" EXERCITIU REZOLVAT:
Un aliaj contine 160 g aur si 780 g cupru. Aflati titlul aliajului.

» Concentratia unei solutii, notata cu C, este raportul dintre masa substantei
masa substantei

care se dizolva si masa solutiei. Se scrie: C = ————"—>— |
masa solutiei

v" EXEMPLU REZOLVAT:

Se dizolva 20 g de sare in 260 g apa. Aflati concentratia solutiei.
20 20 1
- = —=0,071.

Solutie: Avem C = ——— =
260+20 280 14

. . . - -a
PROPRIETATE: p% din a este produsul dintre £ si a, adica: Lo 22
100 100 100

v" EXERCITII REZOLVATE:

1. Aflati 30% din suma 1 500 lei.

. 30 30-1500 .
Solugie: — 1500 = —— = 450 lei
100 100

2. Din cei 600 de elevi ai unei scoli, 55% sunt fete. Cati baieti sunt in scoala?

. 55 55-600
Solutie: —-600 =
100 100

=330 fete, deci 270 baieti.

45-600

45
Astfel, vor f1 45% baieti, adicd: —-600 =
100

=270 baieti.
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OBSERVATII:

1. Daca O§L<1,atuncii~a<a.

100 100
2.Daca — =1,atunci —-a=a.
100 100
3. Daca L>1, atunci L-a >a.
1 100
PROPRIETATE:

, < . . p
Dacd numarul a creste cu p%, atunci se scrie: a+—-a.
100

. < . . p
Daca numarul a scade cu p%, atunci se scrie: a ——-a.
100

v" EXERCITII REZOLVATE:
1. 600 lei reprezintd 30% dintr-o suma de bani. Aflati suma de bani.

. .30 600-100
Solutie: Avem de rezolvat ecuatia: —x = 600 = x = ———
00

2. Aflati x daca:
a) 20% din el este 160;
b) 70% din el este 400;
¢) 125% din el este 8 100.

Solutii:
20 160-100

a) —x=160= x=——— =800
100

b) 70 400-100 )
—x =400 = x =———— = 571,4285
100 70
125 8100-100

) —x=8100= x=———— =6 480.
100 125

PROPRIETATE: Raportul procentual al doua numere date se obtine prin scrierea

raportului lor ca un raport cu numitorul 100.

v" EXERCITII REZOLVATE:

1. Scrieti sub forma de raport procentual:

2 6 1 6
- b) —; —; d) —.
a) ; ) " c) ; ) 55

= x=2000 lei.



Algebrd: Capitolul 1 - Rapoarte si proportii

Solutii:
5 40 )6 150
2o 4%, 2 T 150%;
5100 4100
50) 5)
1 50 6 30
Q) —=—50%; ) — = 30%.
2100 20 100

2. Din 800 de flori plantate, au inflorit 640. Aflati cat la sutd din numaérul florilor
au inflorit.

, 640® 80
Solutie: Avem — =—=280%.
800 100

P 9 P4

PROPRIETATE: p% din g% este egal cu : = .
100 100 10 000

v" EXERCITIU REZOLVAT:
Intr-o zi, Ana cheltuieste 30% dintr-o suma de bani. A doua zi cheltuieste cu 40% din

cat a cheltuit in prima zi. Cat la suta din suma a cheltuit Ana a doua zi?

Solutie: Fie x suma de bani. In prima zi cheltuiegte 0., iar a doua z

100
40 30 12 . _ ‘ _
— .~ x=—"x A doua zi a cheltuit 12% din suma de bani.
100 100 100
PROPRIETATE: p°/, se citeste ,,p la mie” si inseamnd . é) TR

ExempLU:
O solutie are 15/ sare. Inseamna ca la 1 000 kg de solutie sunt 15 kg sare.

v EXERCITII REZOLVATE:
1. Aflati 18%/,, din 6 000 kg.

. 18
Solutie: Avem ——-6 000 =108 kg.
1000

2. Aflati 50°/  din 2 500.

. 50
Solutie: Avem ——-2500 =125.
1000

OBSERVATIE: Calculele cu p°/  se fac exact ca la procente.

11



Matematicd. Exercitii si probleme pentru clasa a VI-a - Semestrul al 1I-lea

m Exercitii si probleme propuse

*

1. Scrieti raportul numerelor x si y, apoi pe cel al numerelor y si x si calculati
valoarea acestor rapoarte in urmatoarele cazuri:
4 3 3

d) x=15,18, y = 16,14; e)x=1(3),y=2(4); f)x=12(5),y=3,4(7).

2. Se stie ca % =15si 5_ 90, Aflati:

a ‘ a’ ’
a) =. b) —; ) —;
) c) ) b2 ) CZ
d) 3. SES

b 2c

3. Raportul lungimilor laturilor a doud patrate este % Aflati:
a) raportul perimetrelor;

b) raportul ariilor.

4. Lungimea unui dreptunghi este de 5 ori mai mare decat latimea sa.
a) Care este raportul dintre latime si lungime?

b) Ce fractie din lungime reprezinta latimea?

5. Se stie ca % = % Sa se calculeze rapoartele:
2) 2. by L.
3b 2b
2
0,7a : d) b_2
L(5)b a

6. Calculati valoarea urmatoarelor rapoarte:

a ﬂ; b) 5,671;
750 2,376
2
0 5 d) 247
12 23 LG)



Algebra: Capitolul 1 - Rapoarte si proportii

7. Determinati concentratia unei solutii in cazurile:

a) 360 g apd si 30 g apa;

b) 780 g apa si 150 g zahar.

8. Determinati titlul unui aliaj in urmatoarele cazuri:

a) 210 g aur si 860 g arama;

b) 190 g aur si 1 214 g arama.

9. Aflati scara unei harti in urmatoarele cazuri:
a) o distantd de 60 km din teren se reprezinta pe harta printr-un segment de 3 cm

b) o distanta de 120 km din teren se reprezinta pe hartd printr-un segment de

4 cm;

c) un segment de 3,5 cm de pe harta reprezinta pe teren o distantd de 70 km

10. Intr-o clasa sunt 18 baieti si 12 fete.

a) Calculati raportul dintre numarul fetelor si numarul baietilor.

b) Calculati raportul dintre numarul baietilor si numarul elevilor.

11. Se stie cd —% $ig—16 Aflati:

a
b
a) —

bZ

<) c_z;
12. Scrieti ca raport procentual:

17
a_
)8

d) 0,45;
16
) —;
8 5
13. Aflati un numar x daca:
a) 15% din x este 128;

¢) 85% din x este 930;

e) 0,412;

)_

b) 45% din x este 16,3;
d) 20% din x este 524,16.

14. Stabiliti cét la sutd reprezinta a din b in urmaitoarele cazuri

a) a=20,b=_80;
¢)a=16,b=50;

b) a =70, b = 150;
d) a =200, b = 90.

18
10
13

)_

150

13
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15. Calculati:
a) 7% din 120; b) 32% din 215,3;
¢) 10% din 15% din 800; d) 25% din 40% din 640.

16. Comparati:
a) 15% din 80 cu 20% din 70; b) 4% din 600 cu 8% din 400;
¢) 30% din 60% din 2 000 cu 25% din 50% din 800.

17. Un produs costa 900 lei. Care este pretul produsului dupa?
a) o ieftinire cu 15%;
b) o scumpire cu 25%;
c) o scumpire cu 18%, urmata de o ieftinire cu 20%;

d) o ieftinire cu 30%, urmata de o scumpire cu 40%.

18. Aflati numarul x daca:
a) 25% din x este 125,14; b) 12,(6)% din x este 19,45;
) 5,3% din x este 82,(5); d) 120% din x este 5 830;
e) 14% din 30% din x este 70.

k%
19. Dupa doua reduceri consecutive cu 10% si 6%, un produs costd 400 lei. Aflati
pretul initial al produsului.

20. Aflati produsul a doua numere, stiind cd unul dintre acestea este 360 si repre-
zinta 40% din celalalt.

21. Cat la suta reprezinta a dintr-un numar b, daca?
a) 22% din 10% din a este 40% din b;
b) 5% din 35% din b este 60% din a.

22. Aflati raportul dintre:

a) 14,2 m si 70 dam; b) 3,5 kg 51 0,012 t;
c) 150 clsi4l; d) 60 cm? i 25 dm?
e) 13 ha si 26 000 m% f) 128 cm’® si 900 mm”.

23. Raportul a doud numere este S Daca se mareste numitorul cu 15, raportul

.5 : <
devine . Aflati cele doud numere.



Algebra: Capitolul 1 - Rapoarte si proportii

24,

25.
26.

27.

28.

29.

30.

31.

32.

33.

34.

35.

Raportul dintre masura complementului si masura suplementului unui unghi este:

1 1 l 1
a) —. b -, C ’ d —
)L )L ) g E
Aflati, in fiecare caz, masura unghiului.
Diferenta a doua numere este 1 961, iar raportul lor este % Aflati numerele.

Ion are la bancd suma de 45 000 lei. Anual primeste o dobanda de 15%. Ce
suma va avea dupa 1 an?

O banca acorda o dobanda de 8% pe an. Ce suma trebuie sd depund un client
ca dupa 1 an sd primeasca 6 500 lei?

Un obiect costa 850 lei. Dupd o scumpire, acesta costa 1 200 lei. Cu ce procent
s-a majorat pretul?

Se stie ca 20% dintr-o cantitate de lapte este smanténa, iar 22% dintr-o canti-
tate de smantana este unt. Sd se afle din cate kilograme de lapte se pot obtine
70 kg unt.

In ce cantitate de apa trebuie dizolvate 500 g de sare pentru a obtine o solutie
cu concentratia de 6%?

Titlul unui aliaj de aur cu arama este 0,710. Stiind cd aliajul are masa de 650 g,
sa se afle masa metalului pretios.

La iesirea din fabrica, un produs are pretul de 650 lei. I se aplicd TVA de 24% si
un adaos comercial de 20%. Care va fi pretul de vanzare al produsului?

La un magazin, pretul unui produs s-a redus cu 20%, apoi s-a scumpit cu
30%. La un alt magazin, pretul unui produs similar s-a mirit cu 20%. In care
magazin pretul la vanzare este mai mic?

Vlad avea depusi la bancd o sumi de bani din care a scos intr-o zi 30%. Intr-o
altd zi, a mai scos 40% din rest si a constatat ca suma ramasa este 2 400 lei. Ce
suma avea depusd Vlad la banca?

Trei asociati hotarasc sd investeasca pentru a achizitiona un teren agricol.
Primul investeste 25% din valoarea terenului, al doilea 30%, iar al treilea, restul.
Daci al treilea a investit cu 26 000 lei mai mult decat primul, sa se afle:

a) valoarea de achizitie a terenului;

b) cét a investit fiecare.

15
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2. Proportii; proprietatea fundamentala
a proportiilor; aflarea unui termen
necunoscut dintr-o proportie

P Se numeste proportie egalitatea a doud rapoarte.

. . ..a_c .

Fiea, b,c,de Q,, b # 0, d # 0. O proportie se scrie: —=—, unde a, b, c si d
b d

sunt termenii proportiei, dintre care a si d se numesc extremi, iar b si c se

numesc mezi.

ExXEMPLE:

3 15 . . .. o

1. — =— este o proportie; 3, 2, 15 si 10 sunt termenii proportiei, 3 si 10 sunt ex-
2 10
tremii, iar 2 si 15 sunt mezii.

L5 15
2. 7 = % este o proportie cu termenii 1,5, 7, 15 i 70, unde 1,5 si 15 sunt extremii,

iar 7 si 15 sunt mezii.

PROPRIETATEA FUNDAMENTALA A UNEI PROPORTII:
In orice proportie, produsul extremilor este egal cu produsul mezilor.

a C
Pentru orice P proportie, rezulta ci: ad = bc.

ExEMPLE:
11 22

l. —=— = 11:-24=12-22;
12 24
6,4 12,8

2. —=—""-6,4-10=5-12,8.
5 10

. a .c N . Ny
PrOPRIETATE: Fiind date rapoartele — si —, acestea formeaza o proportie dacd
d

ad = bc.

v" EXERCITII REZOLVATE:
1. Verificati daca numerele 9, 7, 27 si 21 formeaza o proportie.
. . .1 21 .
Solutie: Din 7-27 =921 rezultd —=—. Deci cu cele patru numere putem forma

. 9 27
o proportie.



Algebra: Capitolul 1 - Rapoarte si proportii

2. Scrieti proportiile care pot fi formate cu rapoartele:
436 46 7 9 23 32 21

5447347971117 40 27

. 7 21

Solutie: Avem: —=— deoarece 7.27=9-21;
9 27
4 32

—=— deoarece 4-40=5-32.
5 40

o 23 46 .9 36
Analog se verificd cd avem: —=— si —=—.

17 34° 11 44

. . a c v ~
3. Fie proportia s Daca bc = 53, sa se calculeze 15ad.
Solutie: Avem ad = bc =53 = 15ad =15-53 =795,
1,5 .
4. Se stieca — = A Aflati xy.
x40
. 13
Solutie: Avem xy =1,5-4,(3) =—=6,5.
2

5. Daca 1,(5)x = 2,(7)y, aflati X

Y
. 2,(7) 25
Solutie: Avem x_ 20 5
y LG 14
6. Dacd 3 _Z si am = 150, sa se determine n.

a n

Solutie: Avem 3n = am < 3n =150 < n =50.
7. Se stie ca 20% din a este 30% din b. Aflati %.

Solutie: Putem scrie:

20 30 1 3 a 3b
—a=—bo—a=—b—=—&10a=15 <
100 100 5 10 5 10

e2a=3eoi__15.
b 2

» Aflarea unui termen necunoscut dintr-o proportie:

produsul mezilor

un extrem =
celalalt extrem

produsul extremilor
un mez = .

celalalt mez
be bc ad ad

. .a _c
Fie proportia —=—. Avem a=—,d=— sau b=—,c=—.
b d d

a c b

17
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v" EXERCITII REZOLVATE:

a 3
1. Daca — =—, aflati a.
15 225

2. Sa se determine x in urmatoarele cazuri:

x 4 1 x 1 4 16
a) —=—; b) —=—; c) —=—; d) —=—;
20 5 2 8 x 7 9 x
1 1
5 1 21 e
&) 7==: f==2 Q== w52
4 x 4 x 3
15
. 20-4 8-1
Solutie: a) Y= = x =16; b) x=—=x=4
1-7 9-16
) x=—=x=1,75 d) x=——= x=36;
4 4
. 5 2 5-1
e)lzijx:u:xzz& f)—z—:x:—DxZZ,S;
1 4 1 x 1 2
15 21 21-4
g)—=—:>x=—:>x=5,6;
X 15
92
1 1 9 20 9 20
h) -2 20 2 7 o
4 5 20 X 3 20x 3
27
< 400x =27 < x=—=x=0,0675.
400
3. Sa se afle:

S
a) S dinv=—,t#0;
t

F
b) F din p=—,S#0;

Sy,

¢) R din 1::E;R¢O,I¢O.

U
Solutie: Avem:a) S=v-t; b) F=S-p; c) R =

“ 4 < . . .
4. Raportul a doud numere este —. Daca cel mai mare dintre ele este 98, aflati

7
celilalt numar.

. 4 98-4
Solutie: Avem: = =2 = ¢ = == - ;4 = 56,

98 7 7



Algebrd: Capitolul 1 - Rapoarte si proportii

5. Scara unei harti este

. Lungimea pe harta este:
2000

a) 3,4 cm; b) 2 cmy; c) 7,5 cm.

Aflati lungimea reala in fiecare caz.

Solutie: Pentru x lungimea reala, avem:

3,4 1
Q) —=——=x=3,4-2000=6800cm = 68 m;
X 2 000
2 1
b) —=——= x=4000cm =40 m;
x 2000
7,5 1
() —=——= x=15000cm = 150 m.
X 2 000

M Exercitii si probleme propuse

*

1. Scrieti toate proportiile care se pot forma cu rapoartele:
16,10 2 1442 16 1 8

1472307 197 157 45’ 152 23 7

2. Alcatuiti trei proportii avand extremii 2 §i 9.

3. Aflati x din proportiile:

2) -5, by 27 _L8. o1 17,
45 9 0,14 2x 5 18
a4 _8, o) 1_05+2x pb__1
x—6 15 8 24 44 2x-5

1 1 -t5 7
2) 0?6_ 3x : b) o=t
; (1+2,5) 6x
5
1 15
gx 2t g [L4=0.3] 16
24 19 3:2,7 X

19
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5.Fie ==L m, n, pqeQ,,n=#0,q#0.Daca mq = 0,12, aflati valoarea expresiei:
q

n
(10mp)’ +12mq—1%.

6. Raportul capacitatilor a doua vase este 2 Stiind ci vasul mai mic are capa-

11

citatea de 27 I, aflati capacitatea vasului mai mare.

7. Raportul a doud numere naturale este i, iar cel mai mic dintre acestea este 36.
1

Aflati numarul mai mare.

%t

15
8. Daci ——— = —, aflati uy
Sa-b 23 b

5 11 23 110

x+5 y+11 z+23
+ + .

9.Dacda =+ —+= , calculati
X y z 3 X y z
« . 3a+4b 16
10. Daca a,b€Q, si ¢ =—, aflati valoarea raportului 2
S5a+3b 25 b

11. Determinati a, b, c € Q, care indeplinesc simultan conditiile:
a) a este 30% din b;
b) ¢ este media aritmetica a numerelor 3a si 2b;
1 1 1 1

C) —+—+—=—.
a b c¢ 14

12. Marind un numdr cu 30% din el, obtinem acelasi rezultat ca atunci cand

scadem 600 din dublul siu. Care este numarul?

13. Gasiti numerele a, b, c si d despre care se stie ca indeplinesc simultan conditiile:

a) 2a =3b; b) c este 40% din b;
c)§=1,4; d) a+b+c+d =48.





