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ALGEBRA
Capitolul 1
Multimi

1. Relatii intre multimi

1.1. Apartenenta unui element la o multime
Fie A o multime inclusa Intr-o multime totala (de referinta) M.
Definitii:

¢ Un element x apartine unei multimi 1
A daca se afla in acea multime.
Notatie: x € A. 6

Se citeste: x apartine lui A. .

¢ Un element x nu apartine unei mul-
timi 4 dacd nu se afld in acea multime.

Notatie: x ¢ A.

Se citeste: x nu apartine lui A.

¢ Daca multimea 4 nu are nici un element se numeste
multime vida.

Notatie: A =D.
1.2. Incluziunea unei multimi in alta multime

Fie 4 si B doud multimi incluse intr-o multime totala (de
referintd) M.

Definitii:

¢ Multimea 4 este inclusa in multimea 3
B daca orice element x din A4 se afld in B.

Notatie: Ac Bsau B> A.

Se citeste.: A inclus in B sau B include 4.

Avem:AcB& Vxe Aavemx e B.
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+ Multimea 4 nu este inclusa in mul- 4
timea B daci exista cel putin un element B
din 4 care nu se afld in B.

Notatie: A ¢ Bsau BD A. M

Se citeste: A nu este inclus in B sau B
nu include 4.

Avem: A ¢ B< dx € A astfel incat x ¢ B.

Proprietdfile incluziunii:

Fe M o multime de referintad. Avem proprietatile:

1. reflexivitate: AC A, ¥ A C M,

2. antisimetrie: (ACBsiBcA)=A=B,VA,BcCM,

3. tranzitivitate: (Ac BsiBc C)=>AcC,V 4,B,Cc M,

4. Qc AN Ac M.

Observatie: Daca A C B, atunci A4 este o submultime a lui B.

Definifie: Daca 4 este o multime, atunci multimea formata
din toate submultimile lui 4 se numeste multimea partilor
lui 4.

Notatie: P(A).

Observatii:

1. D € P(4).

2.4 € PA).

3. Dacd 4 are n elemente, P(4) are 2" elemente.

1.3. Egalitatea multimilor

Fie 4 si B doua multimi incluse intr-o multime totala (de
referinta) M.

Definitie: Multimea A este egalda cu multimea B daca A4
este inclusa in B si B este inclusa in 4.

Notatie: A = B.

Se citeste: A egala cu B.
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Avem: 4 =B <& AcBsiBcA.

Observatie: Doua multimi sunt egale daca un element al
uneia este si al celeilalte, si invers.

Proprietdtile egalitdtii:

Fie M multime de referinta. Avem proprietatile:

1.
2.
3.

reflexivitate: A = A,V A c M,
simetrie: A=B=>B=A4,V A, Bc M,
tranzitivitate: (A =BsiB=C)=>A4=C,V 4,B,Cc M.

2. Operatii cu multimi

2.1. Complementara unei multimi
Fie A o multime inclusa intr-o multime totala (de referinta) M.

Definitie: Complementara mul{imii
A este multimea formata din elementele
Iui M care nu apartin lui 4. @
Notatie: C, sau CyA.
Se citeste: complementara lui 4 sau

M

complementara lui 4 in raport cu M
Cyd={x|xe M,xe A}.

Proprietdtile complementarei:
Fie M o multime de referinta. Avem proprietatile:

1.
L CyA=M\A, VY Ac M,

NowawN

CoCyd) = A,V A < M,

C,D =M,

C\M=;

Av Cyd =M,V A c M (principiul tertului exclus);
AN Cy A=,V Ac M (principiul noncontradictiei);
AcB=>CBcCyd,VA,BcM.
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2.2. Reuniunea multimilor
Fie 4 si B multimi incluse intr-o multime totala (de re-
ferintd) M.
Definitie: Reuniunea multimilor 4
si B este multimea formata din elementele

lui M care apartin sau lui 4 sau lui B. Gg

Notatie: A L B.
Se citeste: A reunit cu B. M
AUB={x|xe M,xe€ Asaux € B}

Proprietdtile reuniunii:

Fie M o multime de referintd. Avem proprietitile:

1. comutativitate: A O B=B UA,YV A, BC M,

2. asociativitate: (A U B)LVC=4U(BUC),VA4,B,CcM,
3. idempotentd: A\ VA=A,V A C M,

4. AVD=4A,YNAcC M.

2.3. Intersectia multimilor
Fie 4 si B multimi incluse intr-o multime totala (de referinta) M.
Definitii:
¢+ Intersectia multimilor A4 si B este
multimea formata din elementele lui M
care apartin si lui 4 si B. 0
Notatie: A N B. ¢
Se citeste: A intersectat cu B. M
ANB={x|xe M,xe Asixe B}.
¢ Dacd A N B=, atunci multimile 4 si B se numesc disjuncte.
Proprietdtile intersectiei:
Fie M o multime de referinta. Avem proprietatile:
1. comutativitate: ANB=BnNA,YV A, Bc M,
2. asociativitate: (ANB)YNC=ANBNC),VA4,B,CcM,




Algebra

. idempotenti: ANA=A4,Y Ac M,

LAND =0,V ACM:

.ANBcA=ANnBcB, VA, BcCM,

. distributivitatea intersectiei fatd de reuniune:
ANnBuUO)=ANnB)UANC),VA B CcM.

7. distributivitatea reuniunii fatd de intersectie:

AuvBNO)=(AUB)NAV(C),VA,B CcM,
8. absorbfie: AN(AUB)=A,Au(ANB)=A,Y A, BC M.

2.4. Diferenta multimilor

Fie 4 si B multimi incluse intr-o multime totald (de re-
ferinta) M.

Definitie: Diferenta multimilor 4 si B,
in aceasta ordine, este multimea elementelor
lui M care apartin lui 4 si nu apartin lui B. o@

Notatie: A\ B sau A — B.

Se citeste: A fara B. M

A\B={x|xe M,xe Asix¢ B}

Proprietdtile diferentei:

Fie M o multime de referintd. Avem proprietatile:

1. ANA=O,VAc M,

2. ANB)NC=ANC\B=ANO\BNO),

VA4, B,CcM,

3. AA\B=A\(ANB),VYA,BcM,

4. ANB)U(A\B)=A,Y A, BC M.
2.5. Diferenta simetrica a multimilor

Fie A4 si B doud multimi incluse intr-o multime totala (de
referinta) M.

Definitie: Diferenta simetrici a multimilor 4 si B este
multimea obtinuta ca reuniune a diferentelor 4 \ B si B\ 4.

AN AW

9
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Notatie: A A B.

ANB=(A\B)u (B\A)

Proprietdtile diferentei simetrice:

Fie M o multime de referintd. Avem propriettile:

1. comutativitate: A ANB=B AN A,V A, BC M,

2. asociativitate: (A AB)AC=AA(BAC),VA,B,CcM,
3. ANA=O,YAcC M,
4
5

AND=DBNA=A,YACM,
. distributivitatea intersectiei fatd de diferenta simetricd:
ANBAC)=(ANB) A ANC),YA B, CcM;
.AAB=(AUB\MANB),Y A BcM.
2.6. Produs cartezian al multimilor
Definitie: Produsul cartezian al multimilor 4 si B, in
aceastd ordine, este multimea perechilor ordonate avand
primul element din A4 si al doilea din B.
Notatie: A X B.
AxB={(x,y)|xe Asiye B}
Observatie: Produsul cartezian al multimilor 4, 4,, ..., 4, este:
Ay XAy X o X A, = {(xy, Xps o0y X)) | X, € Ay Vi= 1Ln}

Proprietdfile produsului cartezian:

Fie M o multime de referinta. Avem proprietatile:

1. AXB#BXxA,V A,BcC M,

2. distributivitatea produsului cartezian fatd de reuniune:
AXBUC)=AXB)U(AXC),VA,BCcM,
AUB)XC=AXxC)UBxC),VA4,B,CcM;

3. distributivitatea produsului cartezian fatd de intersectie:
AXBNC)=AXB)N(AXC),VA,B CcM,
ANB)XC=AxC)N(BxC),VA4,B,CcM.

[=))
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