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Cuvant-inainte

Autorii sunt profesori apreciati, adevarati profesionisti care, impreund cu
generatii de elevi, au dus ,,lupte” drepte cu examenele nationale, olimpiadele
si alte concursuri de matematici. In general, rezultatele finale s-au concretizat
prin procente foarte mari de promovabilitate, prin nenumdrate premii, mentiuni,
medalii.

Dupa munca si rasplata. ..

Culegerea pentru clasa a VI-a respecta programa scolara, fiecare capitol are
un rezumat teoretic, un numar mare de exercitii si probleme bine alese, struc-
turate pe niveluri de dificultate, care permit elevilor si aprofundeze materia, sa
devina competitivi. Multe din probleme sunt originale, avand enunturi atractive
si rezolvari ingenioase.

Se acorda atentie matematicii aplicate in practica, printr-o serie de exercitii
care prezintd modele din viata cotidiana. Elevii se pot autoevalua si prin nume-
roasele modele de teste prezente la sfarsitul fiecarui capitol. Pentru verificare,
in culegere sunt date raspunsuri, indicatii de rezolvare, solutii la o mare parte
din problemele propuse.

Ne cerem scuze pentru eventualele erori... speram ca elevii, profesorii si
parintii sd gaseasca aceasta lucrare utild si interesanta.

Autorii



ALGEBRA
Capitolul T

Multimea numerelor naturale

1. Operatii cu numere naturale

Multimea N = {0,1,2,3,...,n,...} este multimea numerelor naturale.

Avem N* =N\ {0}.

Daca z,y € N, atunci z +y € N.

Daca a,b € Ngi a > b, atunci a — b € N.

Daca x,y € N, atunci z -y € N.

Proprietati:

1. z+y=y+ =z, Vz,y € N (adunarea numerelor naturale este comuta-
tiva);

2. 24+ (y+2)=(r+vy)+2 Vz,y, 2z € N (adunarea numerelor naturale
este asociativa);

3. 0+x=2+0=ux Vx € N (0 este elementul neutru pentru operatia
de adunare a numerelor naturale).

Exemple:

1. 78956 + 20143 = 99099; 78956 +
20143
99 099

2. 78395 — 15993 = 62402; 78395 —
15993

62 402
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Proprietati:

l.a-b=b"-a,Va,beN (inmultirea numerelor naturale este comuta-
tiva);

2. a-(b-¢c)=(a-b) ¢, Va,b,c €N (inmultirea numerelor naturale este
asociativa);

3.1-a=a-1=a,Va e N (1 este element neutru pentru operatia de
inmultire);

4. 0-a=a-0=0,Va €N (0 este element absorbant);

5. a-(b+c)=a-b+a-c; Va,b c €N (inmultirea este distributiva fata
de adunare);

6. a-(b—c)=a-b—a-c,Va,b,c €N (inmultirea este distributiva fata
de scadere).

Teorema impartirii cu rest:
Pentru orice numere naturale a si b, cu b # 0, exista numerele naturale
g i v (numite cdt si rest) unic determinate, astfel incat a = b-q + r,
unde 0 < r < b.
Avem: » a:b < b+ 0 si restul impartirii lui a la b este 0.

(,<* inseamna echivalent);

» 0:a=0, Va € Nx (impartirea la 0 nu are sens).
Exemple:

1. 978 - 71 = 69438 2. 27588 : 19 = 1452
Ssau sau
978 . 2758819
71 19 1452
— -85
978 76
6846 08
69 438 95
~38
38

3. 0:2014=0. 4. 60134 : 0 nu are sens.
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=~ Exercitiu rezolvat:

Cate numere naturale de doua cifre exista, care impartite la 7 dau catul
127

Solutie:

ab="7-1247r 7 €{0,1,2,3,4,5,6} = ab € {84,85,86,87,88,89,90}.

Sunt sapte numere. ==

<«» Exercitii si probleme propuse «»

*

1. Calculati:

a) 3054 + 783; b) 4365 + 819;
c) 2534 + 1597, d) 1504 — 195;
e) 41735 — 32673; f) 1012 — 309;
g) 3245 — 135 — 2015; h) 83427 — 3304 — 2117;
i) 893 + 1017 — 987; j) 837 4+ 683 + 75 130.
2. Calculati, utilizand proprietatile adunarii:
a) 21 + 68 + 19 + 22; b) 39 + 40 + 61 + 22 + 18;

c) 175 + 275 + 125 + 25;  d) 8753 + 794 + 17 + 6.
3. Determinati a € N, daca:

a) 1370 + a = 1493; b) 1270 — a = 191;
¢) 1700 — a = 1250; d) a + 163 = 1960;
e) a— 1973 = 121; £) 167 + a = 2017.
4. Calculati:
a) 29 - 53; b) 231 - 75; c) 257 - 8;
d) 427 - 523; e) 3248 - 1503; f) 701 -9018.

5. Calculati:
a) 214 - 100 — (3000 — 150 - 12);
b) 431 - (700 — 400) + 210 - (715 — 215);
c) 1483 4+ 155-61 +20-213 — 196 - 7;
d) 6173 - (61-1000 — 83 - 13);
e) 718 - 10 + (170 - 100 — 973 - 10).
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10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

Efectuati:

a) 1248 : 8; b) 1707 : 3; c) 6760 : 26 ;

d) 4095 : 15; e) 79310 : 721; f) 174529 : 1961;
g) 49097 : 29 ; h) 970470 : 789; i) 38304 : 84.
Aflati catul si restul urmatoarelor impartiri:

a) 1258 :9; b) 3742 : 93; c) 30221 : 14;

d) 20312 : 302; e) 4370 : 90; f) 18540 : 15.
Aflati b € N pentru care:

a) 810:b=19; b) b:2=113; c)b:1=10;

d) 2400 : b= 120;  ¢) 56406 : 158 = b; f) b: 37 = 573.
k %k

Suma a doua numere este 4 530. La impartirea lor se obtine catul
300 si restul 15. Aflati numerele.

Suma a doua numere naturale este 2030. Aflati numerele stiind ca
unul este de 4 ori mai mare decat celalalt.

Produsul a doua numere este 36. Aflati cea mai mare si cea mai mica
va loare a sumei lor.

Suma a doua numere naturale nenule este 14. Aflati cea mai mica si
cea mai mare valoare a produsului lor.

Aflati trei numere naturale gtiind ca suma lor este 4 113, suma prime-
lor doua este 1750 si suma ultimelor doua numere este 3 495.

Calculati:
3+54+74+...42015—-(24+44+6+...4+2014).

Aflati numarul de zerouri in care se termina produsul:
1-2-3-...-40-41.

Calculati:
(334+664+99+...+1848): (14+2+3+ ...+ 56).

Daca ab — ac = 140 si a = 7, calculati b — c.
* k%

Gasiti cel mai mic numar de patru cifre cu urmatoarea proprietate:
diferenta dintre acesta si rasturnatul sau sa fie numarul 2 718.
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19.
20.

21.

22.

23.

24.

25.

Gasiti zece numere naturale care au suma si produsul egale cu 20.

Scrieti numarul 1997 cu ajutorul a zece cifre de 2 si al unor operatii

aritmetice.

Cum trebuie distribuite greutatile 1 g, 2 g, ..., 9 g in trei cutii, astfel

incat in prima cutie sa fie doua greutati, in a doua, trei, iar in a treia,

patru si suma greutatilor din fiecare cutie sa fie aceeasi?

Gasiti cel mai mare numar care are toate cifrele diferite, iar produsul

lor este 360.

In anul 1995, o doamna a avut varsta egala cu suma cifrelor anului

nasterii sale. In ce an s-a niscut?

a) Cate numere lipsesc din girul: 1,2,4,5,7,8,...,97,987

b) Efectuati:
14+24+44+547+8+...4974+98—-2-(3+4+5+ ...+ 34).

Completati casutele libere ale patratului de mai jos cu numere na-

turale astfel incat suma numerelor din fiecare linie, fiecare coloana si

fiecare diagonala sa fie aceeasi. (Serban Nicu)

16 2 3 13

11 10
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2. Ridicarea la putere cu exponent natural
a unui numar natural; ordinea efectuarii
operatiilor

Definitie. Fie a € N*. Definima" =g-a-a-...-a, Vn € N*.
N—_— ———
de n ori
Proprietati:

a' =a; a® =1, dacd a # 0; 0° nu are sens (nu se defineste);
0"=0,YVneN, n#D0.

a™ se citeste ,,a la puterea n“ sau , puterea a n-a a numarului a“.
a se numeste baza a puterii, iar n este exponentul puterii.

Reguli de calcul cu puteri

Fie a,b € N*, m,n € N. Se aplica urmatoarele reguli de calcul cu puteri:

m m+n.

-a”=a X

m

ISEERS]

ca” =a™ ", unde m > n;
am)n — am-n; am-n — (am)n — (an)m7
a™ - b =a™? - " p e N;

M b™ = (a:b)™, daca a:b.

.
—~

1
2
3.
4
5

Q

Definitie. Un numar care este puterea a doua a unui numar natural se
numeste patrat perfect.

Exemple:

36 =62 121 =112 625 = 25

Ultima cifra a unui patrat perfect este 0, 1, 4, 5, 6 sau 9.
Numerele care au ultima cifra 2, 3, 7 sau 8 nu sunt patrate perfecte.
Un numar care este cuprins intre doua patrate perfecte consecutive nu
este patrat perfect.

Definitie. Un numar care este puterea a treia a unui numar natural se

numeste cub perfect.

Exemple:
125 =53 1000 = 10%; 216 =6% 1 331 =113
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Ordinea efectuarii operatiilor cu numere naturale

Adunarea si scaderea sunt operatii de ordinul I.
inmulgirea si iImpartirea sunt operatii de ordinul al II-/ea.

Ridicarea la putere este operatie de ordinul al ITI-lea.

Ordinea operatiilor este urmatoarea:

Intai se efectueazd operatiile de ordinul al ITI-lea, apoi cele de ordinul
al II-lea gi apoi cele de ordinul I.

Daca exista numai operatii de acelagi ordin, atunci operatiile se efectueaza
in ordinea in care sunt scrise.

Daca exercitiul contine si paranteze, ordinea efectuarii acestora se face
incepand cu cele rotunde, apoi cu cele drepte, dupa care se efectueaza
operatiile din acolade, iar la final operatiile din exteriorul acoladelor.

Sisteme de numeratie

Sistemul de numeratie cel mai des utilizat este sistemul zecimal (cu
baza 10). Acest sistem utilizeaza pentru scrierea numerelor zece cifre: 0,
1,2,3,4,5, 6,7, 8, 9. Orice numar natural se poate scrie ca o suma de
produse in care un factor este o putere a lui 10.

Exemple:

1273 =1-10*42-10*+7-10 + 3;

abed = a-10% +b-102 4+ ¢- 10 + d;

210a7 =2-10*+10° +a- 104 7.

Un alt sistem de numeratie des folosit, mai ales in informatica, este sis-

temul binar (cu baza 2).

Pentru scrierea unui numar natural 1n baza 2 se folosesc cifrele 0 si 1.

Exemple:
10111y =1-2*+0-2° +1-2° +1-24 1 = 2349);
1110119y =1-2°+1-2*+1-2° +0-22 + 124 1 = 59(10);

Pentru a trece un numar natural din baza 10 in baza 2 se utilizeaza un
algoritm bazat pe impartiri succesive la 2.
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Exemplu: Trecem in baza 2 numarul 12.
Avem succesiv:

12 | 2

12 |6 2

0 |6 [3 |2
2

0 1
\1/

Observatie: Scrierea unui numar intr-o baza b se bazeaza pe faptul ca b
unitati de un anumit ordin formeaza o unitate de ordin superior. Pentru
scrierea unui numar in baza b se folosesc cifrele: 0,1,2,3,...,0— 1.

Rezulta 1100(2) = 12(10).

Exemple:

2145 =2 - 524+1-5+4= 6910y = 59. Notatia pentru baza 10 poate fi
omisa.

1012(35y = 1-3240-3%4+1-3+2 = 32(39) = 32.

TYZ () =z-0*+y-b+z 2,y,2€{0,1,2,...,b—1}.

<«» Exercitii si probleme propuse «»

*

1. Ridicati la putere:
a) 10%; 10%; 10°; 107;  b) 32%; 33; 3%; 35, c) 20; 21; 22, 23; 2T,
d) 2% 110 3% e) 07; 117; 20130
2. Efectuati:
a) 182 — 112 b) 292 — 17% c) 20% — 103;
d) 3% — 23, e) 92 — 42; f) (22)° — 32,
3. Calculati:
a) 24 22 + 23 4 2 — 20; b) 12° 4 3%;
c) 1'0 439+ 07 + 78" — 119 d) 45 —3'— 2% — 1.
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