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TEHNICA SECURITATII MUNCII iN LABORATORUL DE CHIMIE

1. in laboratorul de chimie veti lucra numai imbracati cu halate. Halatul se
pastreaza mereu curat pentru a nu constitui o sursa de substante inflamabile
sau toxice.

2. Prima conditie ce trebuie indeplinitd pentru a se evita accidentele este
cunoasterea proprietatilor caracteristice substantelor si reactivilor chimici ce se
manipuleaza.

3. La turnarea reactivilor se va evita aplecarea peste vasul in care se
toarna, pentru a nu fi stropiti. Se va evita asezarea dopurilor cu partea umeda
pe masa.

4. n timpul incalzirii, pentru egalizarea temperaturii, se va agita continuu,
avand grija sa nu se indrepte gura eprubetei spre cel care experimenteaza sau
spre persoanele din apropiere.

?\/

5. Pentru a mirosi o substanta nu se tine nasul direct deasupra vasului. Se
aduce o cantitate mica de vapori spre nas, printr-o miscare circulara a mainii
deasupra vasului.

6. La efectuarea experientelor se folosesc cantitati mici de substanta. Nu
se vor atinge substantele cu mana decét atunci cand se indica acest lucru. Nu
se gustd o substanta sau solutie.

in cazul folosirii lichidelor inflamabile se va avea grija s& nu existe in
apropiere lampi aprinse, evitdndu-se producerea unor incendii.

Reactiile chimice care au loc cu degajare de gaze toxice se vor executa sub
nisa sau, in lipsa nigei, langa fereastra.

Nu se vor arunca la chiuveta resturi de substante ce pot coroda sau infun-
da conducta de scurgere.

Tn cazul in care unii reactivi vin in contact cu pielea, locul va fi spalat cu apa
multa si apoi neutralizat. Acizii se neutralizeaza cu o solutie de carbonat de
sodiu (3%), iar bazele cu o solutie de acid acetic 3% (otet).

Efectuati numai experientele aprobate de profesor! Nu amestecati la intam-
plare substantele din laborator! Raportati profesorului orice accident!




SUBSTANTE PERICULOASE §I INSEMNELE DE AVERTIZARE

pericol
de moarte

=

e ol

coroziv

vo

radioactiv

X

toxic

CORESPUNZATOARE LOR

clor - Cl,

fosfor - P,

mercur — Hg alcool etilic — C,H,OH

oxid de mercur — HgO sulfura de carbon - CS,

dioxid de sulf — SO,

dioxid de azot — NO, inflamabil

hidroxid de calciu — Ca(OH),

dioxid de azot — NO,
monoxid de carbon — CO

litiu — Li

sodiu — Na acid sulfhidric - H,S

hidroxid de sodiu — NaOH dioxid de sulf — SO E‘

acid azotic — HNO, 2 W

acid clorhidric conc. — HCI
acid sulfuric conc. — H,SO,

poluant
azotat de argint — AgNO,
apa oxigenata conc. — H,0,
azotat de amoniu — NH,NO,
uraniu — U azotat de potasiu — KNO,
radiu — Ra permanganat de potasiu — KMnO,
plutoniu — Pu acid azotic — HNO,
acid sulfuric - H,SO, — puternic
oxidant

amoniac — NH3

oxid de plumb Il - PbO dinamita (trinitroglicerind)
iod -1, KCIO,, S, C — amestec
sulfat de cupru — CuSO,-5H,0

pericol
de explozie



USTENSILE DE LABORATOR

|

eprubetd

bagheta

pahar Berzelius

cleste

A

25
mi

20

10

AN

LW

pahar Erlenmeyer

pipete

cilindru gradat

surse de incélzire

Y

cooo=

|
)/

o o o o o

trepied sitd cu azbest palnie de filtrare stativ pentru eprubete
capsula balon cu fund plat balon cu fund rotund

sticle pentru reactivi

=

cristalizor

balon Wiirtz

mojar cu pistil

creuzet



CORESPONDENTA DINTRE UNITATILE DE MASURA
) FOLOSITE CEL MAI DES
IN REZOLVAREA PROBLEMELOR DE CHIMIE

gram mol Litru

mol
v - v
224 L Tmol 535¢
NH, + HCI = NH,CI

X y 5,35¢g
2-36,5¢g 1mol 224L
2HCI + Zn = ZnCl, + H,
739 X y
2.-224 1mol 2-18g
X 2moli y

kilogram «—— kilomol «—— metru cub

kmol
kg u m
12kg 1kmol 224m?

6 kg X y

2kg  1kmol  2.224m°

H, + Cl, = __2HCl
8kg X y

32kg 1kmol ~ 224m?®
S + 0, = 80,
X y 44,8 m?




SUBSTANTE SIMPLE CU UTILIZARI PRACTICE
A. NEMETALE

Stiagi ck...?

* Procentul de hidrogen din aer creste o data cu cresterea altitudinii. La 50 km
hidrogenul este in proportie de 3%, iar la 100 km in proportie de 95%.
+ In mai 1999, americanii au folosit contra Serbiei 0 nou& arma, capabila s&
provoace gigantice scurtcircuite in retelele electrice magistrale de transport si
distributie. Noua arma a fost faimoasa bomba cu grafit — acesta din urma, sub
forma de pulbere sau filamente, se depune pe conectorii electrici, posturi de
transformare, linii de Tnalta tensiune, provocand ,caderea“ acestora.
Bombele cu grafit fac parte dintr-o noua categorie de arme, arme numite
,nhon letale“, care nu ucid, dar servesc la paralizarea si dezorganizarea infra-
structurilor adversarului. (Magazin — 18 noiembrie 1999)
* Fluorul este necesar smaltului dentar, in osteoporoza, in rahitism. El se
gaseste in cereale, caise, struguri, rosii, ridichi, in carnea animalelor marine.
* Fosforul are rol in activitatea nervoasa, intelectuala, musculara, la formarea
oaselor, in tratarea astmului, deficientei cardiace, TBC-ului. Se gaseste in
cereale, usturoi, telind, morcovi, ceapa, praz, polen etc.
« Siliciul este important pentru oase, tendoane, articulatii, dinti, Tn reumatism,
in bolile pulmonare, de ficat, diabet etc.
* Concentratia gazelor heliu si radon in aer creste brusc inaintea unui
cutremur. Pe aceasta observatie se bazeaza utilizarea ,ceasului de radon® in
prevederea cutremurelor.
* Denumirile unor substante se bazeaza pe proprietatile lor fizice: clor —
,cloros” — galben-verzui; iod — ,iodos" — violet; brom — ,bromos* — dupa miro-
sul sau iritant.

1. Folositi sistemul periodic al elementelor si
a) numiti trei nemetale si trei metale;

b) dati trei exemple de nemetale gazoaze, doua exemple de nemetale solide
si un exemplu de nemetal lichid.

2. Nemetalele sunt situate in sistemul periodic in:
a) grupele secundare;
b) grupele principale;
C) grupele principale si grupele secundare.

Subliniati raspunsul corect.



3. Numiti o grupa care confine numai nemetale, o grupa care contine
numai metale, o grupa care contine un singur nemetal.

4. Care este nemetalul:
a) situat in grupa 17 (VII-A), perioada a 3-a? .........ccccoeeeevviiee e
b) care are 9 e in invelisul electronic? ...,
c)care are Z=8?
d) care are cea mai mica masa atomica? ...
e)careare A=32Si n =167 e
f) care are sarcina nucleara +7?7 e

5. Precizati valentele fata de hidrogen si fata de oxigen ale urmatoarelor
nemetale:

[ Sieeeeee S
P o C o Ho
6. Stabiliti formulele chimice ale urmatorilor compusi:

NaCl NH N'O

sVo c'o PVO

PH SiVO MgBr

7. a) Enumerati proprietatile fizice generale ale nemetalelor.

b) Verificati conductibilitateAa electrica a nemetalelor folosind o instalatie ca cea
din desenul de mai jos. In locul substantei x puneti sulf, grafit, carbune de
pamant.

este
nu este

este
nu este

* Sulful bun conducator de electricitate.

* Grafitul bun conducator de electricitate.

S . .
nu este bun conducator de electricitate.

Taiati cu o linie raspunsul incorect.

» Carbunele de pamant



8. Completati coloana orizontala si coloanele verticale conform indicatiilor
de mai jos: 3 5
Orizontal: 7
Caracterul chimic al hidrogenului. 4 6
Vertical: 1 2
. Este situat in casuta 10.

. Totalitatea atomilor de acelasi tip.

. Este format din nucleu si invelis electronic. ]
. Particule neutre din nucleu. — —
. Are simbolul chimic N. — —
. Starea de agregare a clorului. — —
. Nemetalele din grupa VII-A. — L

NO O WN =

9. Hidrogenul este utilizat la umplerea aerostatelor pentru ca:
a) este un gaz incolor;
b) are densitatea mica;
c) are molecula diatomica.

Incercuiti litera corespunzatoare raspunsului corect.

10. Care dintre notatiile de mai jos reprezinta:
a) 3 molecule de clor?
b) 2 atomi de oxigen? P, 20 3Ca O, 3Cl, F, 3P,

¢) o molecula de fosfor?
Subliniati raspunsurile corecte.

1 1. Efectuati un experiment folosind instalatia de mai jos. Ce observati?
Cum explicati aceste fenomene?

bobite de
polistiren

Zn

12. Cate molecule de hidrogen sunt cuprinse in:
a) 2mOli Hy? s

D) MO Hy?



13. Completati ecuatiile:
a) H, + Cl, = ... d H, + O, = ... +Q
b) Hy + Fp = .. e) H, + Fe,0, = ... + ..
c) H, + N, = ...

Care sunt aplicatiile practice ale reactiilor de mai sus?

14. in cati moli de apa se afla aceeasi masa de hidrogen ca in 4 moli de
acid sulfuric?

Réaspuns:

15. Cunoscand ca oxigenul se gaseste in natura liber (in aerul atmosferic
—21%) si sub forma de compusi (in apa, oxizi, saruri ale acizilor oxigenati,
minerale si roci etc.), propuneti metode pentru obtinerea oxigenului.

16. Completati ecuatiile chimice:

.+ 0, = Cao S+0,=..
Mg + O, = ... .. + 0, = CO,
Cu+ O, = .. P, + O, =

.+ 0, = ALO, + 0, = NO

10



