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Capitolul II
CALCUL ALGEBRIC INR

Lectia 5. Numere reale reprezentate prin litere. .

’ . . (=] [
Adunarea si scaderea numerelor reale
reprezentate prin litere O]

Citesc si retin

Numere reale reprezentate prin litere
Spunem despre o expresie de forma ax”, unde a, x € R sin € N, cé este un numar

real reprezentat prin litere.

Numarul real a se numeste coeficient, iar x” se numeste parte literali. Partea literald
este formata din una sau mai multe litere care inlocuiesc numere reale neprecizate.
Exemple: lxs; —3x%; 450, lazbc7.

2 NE
Definitie: Un ansamblu de numere reale reprezentate prin litere legate intre ele prin
operatii aritmetice (adunarea, scaderea, inmultirea, impartirea, ridicarea la putere) se
numeste expresie algebrica.
Exemplu: E(x) = (x> + 2x°)* : (9x*) — 5x.
Definitie: Doua sau mai multe numere reale reprezentate prin litere se numesc termeni
asemenea daca partile lor literale sunt identice.
Exemple: —4x> si \/gx3; 2,3)xY* si —%x“f.
Definitie: O suma de numere reale in care cel putin un termen este numar real repre-
zentat prin litere se numeste suma algebrica.
Definitie: O suma algebrica este scrisd sub forma canonica daca nu contine termeni
asemenea.

Exemplu: x* — V2x+3.

Adunarea si sciderea numerelor reale reprezentate prin litere

Prin adunare si scadere, termenii asemenea se reduc. De aceea, operatiile de adunare
si scadere a numerelor reale reprezentate prin litere se numesc operatii de reducere
a termenilor asemenea.
Reguli de calcul

e ax"+bx"=(a+b)x",a,be R,ne N;

e ax"—bx"=(a—-b)x",a,be R,ne N;

cax"tax"tax"+ ... tax' =(@t+tatat.. ta)X',a, @, a, ..., an €

eR,ne N.
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Matematica. Clasa a VIII-a

Cum se aplica?

1. Reduceti termenii asemenea:

a) 4x + 3x; b) 5x% — 2x°%.
Solutie:

a) dx+3x=x(4+3)="7x; b) 5x* —2x* =x?(5-2)=3x".
2. Reduceti termenii asemenea:

a) 31x—29—27x + 16; b) 4%’ —x —x* + Tx — 4x°,
Solutie:

a)31x—29-27x+16=x(31 -27)-29+ 16 =4x — 13;
b4’ —x—xX*+Tx -4’ =x’ (4 -1 -4)+x(-1 +7) = x> + 6x.
3. Reduceti termenii asemenea:

1, 25, 75 3, 2 5, 1 3 8 5
Q) —a ——a +—a +—a; b) —=a" ——=a+—=a——+=a

45 5 4 2 NERNG IS NORING
Solutie:

2) 5)

a) la3—gaz+za3+§a2 =a l+Z +a’ ——2+—3 =§a3+a2 —i+E =

4 5 4 2 4 4 5 2 4 10 10
=2a3+£a2;

10

«5)2 , ﬁ)l \5)3 ﬁ)g . 2\/§a2_£a+ 3\/§a 8\/5 ,

B TR R T B s 2T TS
:az[zﬁ_S\B]Jra[_z)x/er%EJ :_6\Ba2+a[—£+£j:—2‘/§az+
3 3 2 4 3 4
e
4

Stiu sa rezolv

Exercitii si probleme de dificultate minima
1. Pentru urmatoarele numere reale reprezentate prin litere numiti coeficientii si partile
lor literale:

2) 386 b) ' 0 1o &) —Jox';
8 15
e) —%xy3 : f) ~11a%b% g) 32°1; h) %z“z .
2. Completati spatiile punctate cu forma canonica a urmatoarelor sume algebrice:
2) 29 4 3x% — 8X = oo 3 B) 35X =T —4xT = e, ;

) 41 20 = 21 = N2 17 = e ;
Q) 92 V5 1 = 16 =017 = e .



3. Completati fiecare spatiu punctat cu un termen asemenea cu numarul real repre-
zentat prin litere in urmatoarele cazuri:

a) 17X e b) —8x% e €)—22% e, d) 56z; .o,
9
€) V61 o, f) e o e S h) V76 .
4 . Reduceti termenii asemenea:
) SX+2X = i, 3 D) TX—2X = i, 5 C)8X—=5x= i ;
d) 2+ 9% = oo ;)T A = . s D6 =4 = ;
)0 — 17X = o, ; h) 23X +5x% = o ;)10 =4 = .
5. Reduceti termenii asemenea:
A)5a—2a+6a=...ccoovevviieeiiainann s b)Tatda—6a=........ccocveeviiiiaiiin ;
Q)38 —2TA 4+ @ = oo, s D)8 3@ =90 = et ;
e) 102’ —5a° =8> = ..oovoeee. s D8 —19a° +15a° = oot .
6. Reduceti termenii asemenea:
a)Sx—6-3x+7, b)2x+5-8x-09; c) 13- 7x—2x-6;
d) 15x—-8—-5x—1; e)11+3x—9—9x; f) 10 + 6x — 4 — 8x;
g) 3x*— 6x — 7x* + 2x; h) 4x — 9x*— 5x* — 7x; i) 11x —x* + 17x* — 5x.
) Y N
f) U N
I L J—F ‘
. -+ %
1) # |
Wi
7. Scrieti sub forma canonica urmatoarele sume algebrice:
a) 10x* — 4x — 9x < 5x* + 7x; b) 16x— 8x — 2x* — 9x + 6x%;
) 2x° — 5x° + x + 28x* — 9x; d) 7x° + 2x° — x — 30x° + 7x;
e) x* —3x% —8x’ — 13x* + 12x%; ) x> — 9x* — 17x* + 12x% + 5x*.
d) AP |
AR
"W Y
<h W
\
'_
N
Exercitii si probleme de dificultate medie
8. Reduceti termenii asemenea:
a) 7y =8y + 9y -4 — 11y — 6)°%; b) 8y— 17y + 51" — 6y + 4" — 5y;
c) 5y —4y° +6y—2)° — 17y + 9y’ d)5y° -3y -9y —5)° + 16y — 8)°;

e) 21y —y -y — 18" + 4t — 6% ) 12)° — 8)° +1° —29)° —7)° + 5)°.
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GEOMETRIE

Capitolul I
ELEMENTE ALE GEOMETRIEI IN SPATIU

Lectia 1. Puncte, drepte, plane: conventii de
notare, reprezentari, determinarea dreptei

Citesc si retin

Elementele fundamentale ale geometriei in spatiu sunt: punctul, dreapta, planul.

Punctul este descris ca fiind urma lasata de varful unui creion ascutit pe o coala de
hartie. Punctul se noteaza cu una dintre literele mari ale alfabetului: 4, B, C, ... .

Dreapta este descrisa ca fiind un fir de ata bine intins si nesfarsit la ambele capete.
Dreapta se noteaza cu una dintre literele mici ale alfabetului: a, b, c, ... .

Planul este descris ca fiind suprafata unei ape linistite. Planul se noteaza cu una
dintre literele grecesti: o (alfa), B (beta), v (gama), ... .

In continuare vom reprezenta, vom nota si vom citi un punct, o dreapta si un plan.

P\ ey,

Punctul 4 Dreapta d Planul o

Observatie: Punctul, dreapta si planul sunt mul{imi de puncte.
Consideram adevarate, de la inceput, urmatoarele propozitii:
1. Prin doua puncte distincte trece o dreaptd si numai una (doua puncte distincte
determina o dreapta).
A

\\\\B\ Dreapta determinata de punctele 4 si B se noteaza AB sau BA.

2. Dreapta d este inclusa 1n planul o daca orice punct al dreptei d apartine planului
o.. Notam d c o.

3. Daca doua puncte distincte ale dreptei d apartin planului o, atunci dreapta d este
inclusa in planul c.

E

Eeq
\f\ =FFco
Feo
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4. Intr-un plan, printr-un punct exterior unei drepte se poate construi o paralela si
numai una la dreapta respectiva.

.a aco
b M Meor=bca
o blla

Cum se aplica?

1. Daca punctele 4, B si C sunt varfurile unui triunghi, iar M, N si P sunt mijloacele
laturilor AB, BC, respectiv CA, aflafi numarul dreptelor determinate de cele sase
puncte.
Solutie:

A
Cele 6 puncte determind 9 drepte: 4B, BC, CA, MN,
M P NP, PM, AN, BP, CM.
B
N C

2. Se considera paralelogramul ABCD si punctul £ situat pe latura CD. Daca notam cu
M mijlocul laturii 4D si cu F simetricul punctului £ fata de M, aritati ca punctele F, 4
si B sunt coliniare.

Solutie:
F 4 B . . .
Deoarece AM = MD si EM = MF, rezulta ca patru-
N laterul AEDF este paralelogram, deci AF' || CD, prin
urmare dreptele 4F si AB sunt identice, de unde
rezultd ca punctele F, A si B sunt coliniare.
D E C

3.1In trapezul ABCD, notam cu E si F mijloacele bazelor CD, respectiv AB. Daca
AD n BC = {G}, precizati numarul dreptelor determinate de punctele 4, B, C, D, E,
FsiG.

Solutie:
Aratam ca punctele G, F' si E sunt coliniare. Presupunem

G

cd GF N CD = {E}. Deoarece 4B || CD, aplicand teo-

< S . . GF AF

y rema fundamentald a asemanarii, rezultd cd — = ——
GE, DE,

. GF _ BF . AF BF
si or ——, deci —— = ——, de unde deducem
D E C

GE, CE, DE, CE,
cad DE; = CE), prin urmare E, = E, deci punctele G,

F si E sunt coliniare. Punctele 4, B, C, D, E, F si G determind 11 drepte: 4B, BC, CD,
DA, AC, BD, EF, AE, BE, CF si DF.

Matematicad. Clasa a VIII-a
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Stiu sd rezolv

Exercitii si probleme de dificultate minima

1. In planul o reprezentat in figura aldturati constru-
iti punctele distincte £ si F si dreapta determinata
de acestea.

o

2. Stabiliti valoarea de adevar a urmatoarelor propozitii: Dreapta determinatd de
punctele £ si F'de la problema precedenta se noteaza:

a) EF; || b) FE. [ ]
3. Stabiliti valoarea de adevar a urmatoarelor propozitii:

a) Printr-un punct trece o infinitate de drepte.

b) Prin doua puncte distincte trece o singura dreapta. |:|
4. In paralelogramul ABCD reprezentat in figura A B
alaturata am notat cu O mijlocul diagonalei AC.

Stabiliti valoarea de adevar a propozitiilor:
a) Dreptele BO si DO sunt distincte.

D C
b) Dreptele BO si DO sunt identice. I:l

5. in planul B reprezentat in figura alaturati dese-
nati punctele distincte si necoliniare 4, B si C si
dreptele determinate de acestea.

Exercitii si probleme de dificultate medie

6. Desenati triunghiul DEF si punctul G situat pe latura EF. Precizati numarul
dreptelor determinate de punctele D, E, F'si G.

7. Desenati triunghiul MNP si punctul Q situat in interiorul acestuia. Precizati numarul
dreptelor determinate de punctele M, N, P si Q.

8. Daci punctele 4, B si C, respectiv B, C si D sunt coliniare, aratati ca 4, B, C si D
sunt patru puncte coliniare.

9. Dacié punctele 4, B, C si D sunt varfurile unui patrulater convex, stabiliti numarul
dreptelor determinate de acestea.

10. Se considera triunghiul MNP si punctele E si F situate pe laturile MN, respectiv NP.
Numiti dreptele determinate de punctele M, N, P, E si F.

11. in paralelogramul ABCD, notam cu M mijlocul laturii CD si cu N simetricul punc-
tului 4 fatd de M. Stabiliti numarul dreptelor determinate de punctele 4, B, C, D si N.
12. Intr-un plan se considera cinci puncte, oricare trei dintre acestea fiind necoliniare.
Stabiliti numarul dreptelor determinate de cele cinci puncte.

Matematicd. Clasa a VIII-a
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TESTE DE EVALUARE INITIALA

Testul 1

Partea 1

Nr. item 1 3 4 5 8 9
Rezultate B A C C C A D B C
Partea a ll-a

N
[®))
|

LS={3-1)}.2.a)x= £ by v = -2 =6 s s x ) = 6, a) Fapc 5,24 omy
J6 12
b)r= w =2 cm;¢) .= 41 cm?.
Testul 2
Partea I
Nr. item 1 2 3 4 5 6 7 8 9

Rezultate C B B D C C B A B
Partea a Il-a

1.x= —%. 2.a)AXB={(-1;-2),(-1;2),(3;2),(3;2)}; b) /=16 u>. 3. a) AE= 6 cm, AF =

=5 cm; b) Hpcep = 60 ecm?; ¢) Ay = 7,5 cm?.

Testul 3

Partea 1

Nr. item 1 2 3 4 5 6 7 8 9
Rezultate D B D B A C B C D
Partea a ll-a

LAB = \J(x, =) +(3,—1,)* = V9+27=6.2.a) y= /6;b) x = 6J6; my(x; y) =
3. a) Apcp= 64 cm?; b) BE = 6 cm si, aplicand teorema lui Pitagora in ABCE, obtinem CE =
=10 cm, deci Z%pc = 24 cm; ¢) Construim DF | CE. AEBC ~ ACFD si obtinem DF = 6,4 cm.

ALGEBRA

CAPITOLUL I'= INTERVALE DE NUMERE REALE. INECUATII iNR

Lectia 1. Multimi definite printr-o proprietate a elementelor

l.a)4=1{0,1,2,3,4};b) B=1{1,2,3,4,5,6};¢c) C={0,1,2};d) D=1{2,3,4,5}.2.a) A=
={g,e,o,m,t,r,i,a},card4=8;b)B=1{7,0,1,2,3,4,8},cardB=7.3.a) E={-2,-1,0,

1,2}, card E=5;b) F={-3,-2,-1,1,2,3},card F=6.4.a) 4 = {—,—,—,— g} card4=75;

b)B—{fiij} card B=4.5.E={t,e,1r,a,d,u}, F={c,i,],n,d, r,u};a) FUF={t,e,

L) ENF={r,du};c) E\F={tea};d) F\E={c,i,l,n}.6.a) CUD=

,a,d,u,c,i,1,n
-2, — ,2,3,4,55,CnD={1,2}; C\D={3,4,5}; D\C={2,-1,0};b) Cu D=

a.
={2,-1,0,1
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