Capitolul - .
piotu XPermutan

§1. Notiunea de permutare, operatii, proprietati

Fie 4 o multime finita cu n elemente, unde n € N*. Natura elementelor multimii 4 nu
prezinta interes pentru studiul pe care il intreprindem in continuare si le vom nota cu 1, 2,
vy I, ..., 1, la fel ca pe primele n numere naturale diferite de zero. Asadar 4 = {1, 2,..., n}.
Vom presupune ca intre elementele lui 4 avem relatia de ordine naturala:

1<2<.<i<..<n.

Definitie

DacaA=1{1,2,...,n}, atunci o aplicatie bijectiva 6 : 4 — A se numeste permutare de
grad n.
Vom nota cu § multimea tuturor permutarilor de grad n.

O permutare G € S, este prezentata, de reguld, cu ajutorul unui tablou cu doua linii:

. 1 T N
o= ,
® %= 50) o) . o(i) . o(n)
in prima linie fiind trecute, in ordine naturald, numerele 1, 2,..., i,..., n, iar in cea de a doua
linie fiind inserate imaginile acestora prin ¢, anume (1), 6(2),..., 6(i),..., 6(n).
Cum © este aplicatie bijectiva, in cea de a doua linie a tabloului (*), fiecare numar
natural i, 1 <i < n, apare numai o singura data.

y . 1 2 3 4 5
PermutareaG € S, G=[3 s 1 9 4} este aplicatia bijectiva
0:{1,2,3,4,5} —> {1,2, 3,4, 5} care actioneazi astfel: 6(1) =3, 5(2) =5,
c(3)=1,0(4)=2si0(5) =4.
A da o permutare G € S revine la a insera in cea de a doua linie a tabloului (*)
numerele 1, 2,..., i,..., n intr-o anumitd ordine. Daca intai precizam valoarea lui 6(1), pentru

ca numarul permutarilor de grad n este egalcun- (n—1)- (n —2)- ... - 2- 1 = n!
Daca in cea de a doua linie a tabloului (*) trecem primele » numere naturale nenule
1 2 .. i

in ordine naturald, se obtine permutarecae€ S , e = (1 5 i
U

n .
J , humita permu-
n

tarea identicd. Avem e(i) =i, oricare arfiie 4= {1, 2,..., n}.
Evident e coincide cu aplicatia identica a multimii 4 = {1, 2,..., n}.
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Dacio,me §, atunci compusa 6 °© T a permutarii G cu permutarea 7t
com :{1,2,3,4,5} = {1,2,3,4,5}, (6 o m)(i) = 6(n(7))
este, de asemenea, permutare de grad n deoarece compusa a doua aplicatii bijective este o
aplicatie bijectiva. Reprezentarea lui 6 o  sub forma de tablou cu doua linii este:

R 2 . i . n
Gon_(c(n(l)) G(’]’[(z)) . G(W(i)) G(n(n))]'

_ _ 1 2 3 4 1 2 3 4
Dacio,me S, 0=[3 ) 75:(2 | 4 3J,atunci
1 2 3

4 1 2)
— 4 -
Goﬂ:—[c(n(l)) o(n(2)) o(n(3)) G(n(4))]_

faty oty ot ot > 3 1)

De asemenea,

OCoe=

1 2 3 4
eo0 = =

B 1 2 3 4 (1 2 3 4 s
B e(3) e(4) e(l) e(2)J_(3 4 1 2)_

Orice permutare G € S este aplicatie bijectiva, deci admite inversa, de forma:
o 'AL2,...n}—{1,2,..,n},
definita prin: o l()=ie=j=0(),
Se observa ca 6! este tot permutare de grad ».
Cum (60 6-)() = (6(6" () = 6()) = 5i (5~ © G)(i) = (0~ (6(0)) = 0" (j) = i, avem
coc'=0c'oco=e

— - 1 23 4 5
Dacice S, o:( J,avemo(l)—4, 0(2)=2,06(3)=5,0(4)=3,

4 2 5 3
o(5)=1,decic'(4)=1,0"'2)=2,67'(5)=3,07!(3)=4si o !(1)=5, de unde:

1[12345 12345}
o = =

€S, sicoc'=0"00=
52 413 1 2 3 45
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Proprietati ale operatiei de compunere a aplicatiilor de multimi se regasesc si pentru
operatia de compunere a permutarilor. Astfel:
(HhVo,mte S,(0omeT=00 (Mo T) (asociativitate);
2)Voe §,00e=ec0=0 (eeste element neutru);
3)VoeS,306'eS,000 ' =0 co=e (orice permutare are inversd).

\!

N

def
Dacd 6 € S, atunci submultimea 4_a multimii 4 = {1, 2,...,n}, 4, = {i € A| G(i) # i}

se numeste suportul permutdrii C.
Evident4 = & o =e.

1 23 456

pusoes, ooy 3 1 4 o ) feeia, 850

RRRKKRNRY . A
O permutare T € S , n > 2, se numeste transpozitie dacd exista i si jin4= {1, 2,..., n},
i #j, astfel incat t(i)=j, t()=isit(k)=k ¥V ke A\ {i,j}.

Transpozitia T € S, pentru care ©(7) = si T(j) = i se noteazd cu T = (i,/) sau T = (j, i).

n(n-1)
2

In multimea S apermutirilor de grad n, n > 2, exista C = transpozitii.

Suportul unei transpozitii T = (i, ) este 4_= {7, j}.

— . 123
1. Permutdrile T, T,, T, € S, rl=[1 i ;)=(2,3),rz=(3 5 1j=(l,3)

1 23
$i Ty =[ )1 3) = (1, 2) sunt singurele transpozitii din .

. 1 23 45 6
2.Dacat=(2,5)€ S, atunci 1= .
1 53 4 26

\!
Dacéd T = (i, /) € S, este o transpozitie, atunci T # e si T* = e. J

Demonstratie. Cum i # si ©(i) =/, avem T # e. Cum (i) = ©(1(2)) = () = i, T*() = T1(1(j)) =
=1(i) = si T2(k) = 1(1(k)) = ©(k) = k, oricare ar fi k# i, J, rezultd ca: > =e.

Fieoe §,0#e,i€ A_sij=o(i). Au loc urmitoarele:
l.je .
2.Dacdt=(i,j)sin=0cot,atuncid C A, A #A4_.
Demonstratie. 1. Cum i € 4 _, avem i # 6(i) = j si deci, dacd 6(j) =j = 6(i), rezulta
J = i. Contradictie. Asadar, 6()) #/, decij € 4_.
2. Daca o(k) = k, atunci k# i si k #, deci (k) = 6(t(k)) = 6(k) =k.Rezultacad C A
Avem j € A_si cum 7(j) = 6(t(j)) = 6(i) = j, rezulta ca A_este inclus strictin 4_.
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Observdm cd o transpozitie T= (i,j) € S, este 0 permutare a cdrei actiune asupra numerelor
1,2,y ey Jouen 10
revine la a permuta intre ele numerele 7 si j si a 1asa neschimbate celelalte numere:
1, 2,0ty Joerey Iyenny 1.
Teorema urmatoare stabileste cd actiunea unei permutdri oarecare 6 € S, asupra nu-
merelor 1, 2,..., n revine la a actiona (intr-o anumita ordine) asupra acestora cu un numar
finit de transpozitii.

\
\}\\ ‘\\\\\

Orice permutare 0 € S , n > 2, se poate reprezenta ca un produs finit de transpozitii.

Demonstratie. Sa notdm cu m_numdrul elementelor lui 4_. Inductie dupd numérul m_.
Dacdm_=0, atunci 4_= O sideci 6 =e. Daca 1=(1,2),avem: e=To 1. Dacd4_+# O, fie
i€ Ad,j=0(), t=(,j)sin=001.CumA CA_,avem m_<m_ Conform ipotezei de
inductie, existd transpozitiile 7, T,, ..., T, € S, astfel 1ncat co 'c n T, 0T,0..07T.

Inmultind la dreapta cu r si tmand contcator= e,seobtineG =1 °oT,0...0ToT.

Observatie:

Fiece S ,c#e,sii, € A_.Siruli,i,=0(i),i,= 0(i,),... are termenii in 4 _ care este
multime finita, deci sirul precedent are termeni care se repetd. Cum G este o aplicatie
injectiva, primul termen care se repeta este 7, si sd zicem ca a doua aparitieasaestei =i
Cumi € A4, avem o(i) # i, deci s > 2.

F1e n 6o(i_,i)o(i,_,i_)o..o(iyi)e(i,i,).

Se verifica imediat ca: 4_=A_\{i, i, ..., i} si (k) = o(k) oricare ar fi k # i

Avem: G =mo (i, i)° (12, 13) o o(i_, ls).

Daca n = e, egalitatea de mai sus reprezintd o descompunere a lui 6 in produs de
transpozitii. Dacd © # e, se aplicd permutérii 7 tratamentul precedent aplicat lui ¢ . Se
continua pana se obtine permutarea e si, in final, vom putea preciza descompunerea lui 6
in produs de transpozitii.

v Ay 1 2 3 4 5 6 7
Exemplu| Fiece S, o= .
i ea i

Avem A _={1,2,3,4,5,6,7}. Luami =1€ 4_.
Rezultai =1,i,=0o(1)=5,i;,=0(5)=4,i,=06(4) =7, i;,=0(7) = 1. Daca

B

N N

definim: 2 60 (4,7)0(5,4)o(1,5) (%),

atunci obtinemca 4_=4_\{1,5,4,7} = {2, 3, 6}.

Fiej, =2.Rezulta: j, =n(2) = 6(2) = 6,/,=m(6) =0(6) =3,/, = n(3) =0(3)=2si
deci, daca: 0 =m o (6,3) 0 (2, 6), atunci 4, =4 _\{2, 3,6} =
AsadarO=e,decie=mo(6,3)0 (2, 6). Inmultlnd la dreapta cu (2 6) siapoicu
(6, 3), obtinem 1 = (2, 6) o (6, 3).

Inlocuind in (*) si inmultind succesiv la dreapta cu (1, 5), (5, 4) si (4, 7), obtinem:
6=(2,6)0(6,3)0(1,5)0(5,4)c(4,7).

§1. Notiunea de permutare, operatii, proprietti [ 7



§2. Inversiuni. Semnul unei permutari

N

Fie 0 € §, n 2 2. Spunem ca permutarea ¢ prezintd o inversiune pentru perechea
ordonata (i, j), cu 1 £i <j < n, daca (i) > o(j). Notdm cu /nv(c) numarul tuturor

Inv(c

inversiunilor permutarii 6. Numarul £(o), e(c)dg(—l) = {-1,1} se numeste

semnul sau signatura permutarii G.
Vom spune ca permutarea G este para, respectiv impara daca numarul /nv(c) este
par, respectiv impar, ceea ce revine la €(6) = 1, respectiv €(6) =—1.

N J

Sa observam ca, pentru i fixat, numarul perechilor (i, j) cu i <j < n, pentru care G
prezintd inversiunii este egal cu numarul elementelor din linia a doua a tabelului:

B 1 2 .. i .. n
“Tlo@) 6(2) .. o(i) .. o)
aflate in dreapta lui 6(7), mai mici ca 6(7).

Y —

1.Fiece §,, Gz[; i z 41‘ j)
In dreapta lui 6(1) = 3 existd 2 numere mai mici decat 3, in dreapta lui 6(2) =2
existd 1 numar mai mic decét 2, n dreapta lui 6(3) = 5 existd 2 numere mai
mici decat 5, iar in dreapta lui 6(4) = 1 nu existd numere mai mici decat 1.
Obtinem ca: Inv(c)=2+1+2+0=5si¢e(c)=(-1)’=-1, deci o este permu-
tare impara.
2.Dacdee S ,n=2, este permutarea identicd, atunci /nv(e) = 0 sig(e) = (—1)°= 1.
Deci, permutarea identica e este para.

\!

Fieo,1€ §,n22,unde T=(i,)), 1 <i<j<n.Areloc relatia: (o o 7) = —€(0).
Altfel spus:

Cand compunem o permutare G cu o transpozitie T, permutarea ¢ 1si schimba semnul
(paritatea).

Demonstratie. Fie m = 6 o 1. Avem 1(i) = o(1(i)) = o(j), n(j) = o(1(j)) = o(i) si
1(k) = o(t(k)) = o(k), oricare ar fi k # i, j. Asadar:

_12...i...j...n_12...i...j...n
_(n(l) n(2) .. n(i) ... n(j) .. n(n)]_[c(l) 6(2) ... o(j) ... o(i) .. G(I’Z)J
Demonstram prin inductie dupa numarul m = — i.

) 1 2 . i i+1 ... nm
Daca m =1, atunci: m= ) s

o(l) o(2) .. o(i+1) o(i) .. o(n
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Inv(c)+1, dacac(i+1)>0o(i)

d d Itd ca: I = .
e unde rezulta ca ”V(n) {]nv(cs)—l, daca G(i+1)<0(i)

Avem: g(c0t)=(-1)"""" =—(=1)""" =—¢(o).

Presupunem ca m > 1. Folosind definitia compunerii permutarilor, se observa ca
pentru orice numar s # i, j, avem: (i, j) = (i, s) o (s, j) © (i, s), iar in particular:
=00 )=>0i+m)=Gi+t1) oc(@+1,j)o@,i+t1).

Inmultirea lui & la dreapta cu T revine la a inmulti pe 6 succesiv cu transpozitiile
(i,i+1),(i+1,)) si(i,i+1). Conform cazului m =1 si ipotezei de inductie (j — (i + 1) <
m) o 1si schimba paritatea de trei ori, de unde rezulta: €(c o T) = —¢(0).

\!
Orice transpozitie T este permutare impara. ]

Demonstratie. Cum e =1 o T, avem 1 = g(e) = &(T  T) = —€(T), de unde rezultd g(t) = —1.

Daca n > 1, notam cu 4 multimea permutarilor pare din S si cu B, multimea
permutdrilor impare. Evident,§ =4 UB ,4 NB =.

Fie t=(1,2). Daca 6 € 4 , n 22, atunci din lema 3 rezulti cd 6 o T € B, iar daca
€ B, atunci o T € A . Putem considera aplicatiaf: 4 — B , f(6) =0 o T.

Dacif(c,) =f(0,), atunci 6, © T= 0, © T si inmultind la dreapta cu 1, obtinem 6, = ©,.
Asadar feste aplicatie imjectiva.

Dacime B sic=ToT € 4 ,atuncif(0)=0oT=ToToT=Toe=T,decifeste
si surjectiva.

Prin urmare, f este aplicatie bijectiva. Rezultd ca numarul permutarilor pare este
acelasi cu numarul permutérilor impare, si anume n!/2.

Exercitii rezolvate
1 2 3 45 6
3541 6 2)

a) Sa se calculeze numerele /nv(o) si €(0).
b) Sa se reprezinte ¢ ca produs de transpozitii.

1.Fiece S, G=(

Rezolvare:
a) In dreapta lui 6(7) din a doua linie a lui 6 sunt doud numere mai mici ca (i) cand i = 1,
trei cand i = 2, doud cand i = 3, zero cand i = 4, unul cand i = 1.
Asadar: Inv(6)=2+3+2+0+1=8sie(c)=(-1)¢=1.
b)Avem 4 _={1,2,3,4,5,6}. Luami =1€ 4_.
Avem:i =1,i,=0(1)=3,i,=0(3)=4,i,=0(4)=1.

def
Asadar, daca m = 60(3,4)0(1,3) ,atunci: A=A _N\A{1, 3,4} = {2, 5,6}.

Fiej =2€ A4 ,j,=m(2)=0(2)=35,j,=1(5) =0o(5) =6, ), = 1(6) = 6(6) = 2.
Daca@=mo (5,6)0(2,5),atunci 4, =4 \ {2, 5,6} =, deci 0 =e.
Avem = (2,5)0(5,6)si6=(2,5)0(5,6)0(1,3)0(3,4).

§2. Inversiuni. Semnul unei permutari I 9



2.a)Dacace § sic=T1,0T,0...0T esteodescompunere aluio inprodus de transpozitii,
atunci (o) = (—=1)".
b) Oricare ar fi 6, T € §, avem €(C © 1) = &(G)&(T).
¢) Produsul a doud permutari de aceeasi paritate (de paritati diferite) este o permutare
para (respectiv impara).
Rezolvare:
a) Dacdm = 1, avem © = 1,, deci &(0) = &(t,) = -1 = (-1)".
Dacam>1sig(t,oT,0...oT )= (-=1)"", atunci
&T,0T,0...0T )=—&(T,0T,0...0T )=—(-D)"" = (=)~
b)Fiec=107,0..07T sin=1"017"0 .. o1 'descompuneriale lui 6 si 7 in produs de
transpozitii. Cum G o w =1 07,0..0T oT 0T o .. 01T / avem:

gcom) = (1" =(-1)y"(-1)" = e(o)e(n).
¢) Rezulta din punctul b).

Exercitii propuse

. 1 2 3 4 1 2 3 4
1. Fieo,me S, o= , T= .
4 34 2 1 4 1 2 3

Calculaticom,mo G, (Com) !, m ' oo\,

2. Determinati x € S, astfel incat:
2) 1 2 3 45 1 2 3 4 5),
oX = g
31 4 25 51 3 2 4
1 2 3 45 1 2 3 4 5
b) xo ;
54 31 2 4 1 5 2 3
0 1 2 3 45 1 2 3 45 1 2 3 45
4253 1,7 N4a2531)(1245 3]

. 1 2 3 4
3. Fiece §, 0= .
32 4 1

a) Calculati 02, ¢°, 6%, 622,
b) Avem 6* = e cu k € Z daca si numai daca k este multiplu de 3.

4. Dacdi,, i,, i, sunttrei numere distincte din {1, 2,...,n},n>3,notamcu (i, i,, i,) per-
mutarea o € S pentru care 0(i,) = i,, 0(i,) = i,, 0(i,) = i, si auk) = &, Y k#i
Aratati ca:

a) o’ =e;

b)G o (i, i,i)e 0" =(0(i),0(i,),0(), VoeS.

1? 2’

10 W Capitolul 1. Permutiri



5. a)Dacaoc,me § si A NA =D, atunciGonT=ToG.
b)Dacam,te S,n=5, m=(1,2,3)sit=(4,5),atunci (mo 1)° =e.

34521

a)Aratatican = (1, 3,5) o (2, 4).
b) Ardtaticd 6 oo o' = (0(1), 6(2), 6(3)) ° (6(2), 6(4)), oricare ar fic € S..
¢) Determinati permutdrile 6 € S cu proprietatea G oo =1 o G.

) 12345
6. Fieme Ss,nz[ J

7. Descompuneti in produs de transpozitii permutérile c € S, si T€ S,
12345 1234567
o= T=
13452) 4625731)
. - 12345 12345
8. Fie permutdrile o, € S, 6= , = .
35142 25431

a) Sa se determine /nv(o) si Inv(m).
b) Determinati €(0), (1), &(C © ©), &(T o ), (0 o T) $i &(T © G).

2 ny o <
sd fie impara.

9. Sa se determine # astfel incat permutarea o =[ | |
n n—

10. Fie numerelea , ...,a , b, ..., b astfel incdt0<a <a,<..<a si0<b <b,<..<b.
Sa se arate cd oricare ar fi 0 € S are loc relatia:
ab +ab,+ ..+ab > ale(l) + azbg(z) +..t+ab

n_o(n)"

. 1 S .
11. Fie numerele reale a,, a,,a, € (5, 2 |. Aratati ca oricare ar fi 6 € §,, avem:

1 1 1 FT
a+— g +— | ag+— |<| = |.
Ag1) o) Aoz | \ 2

12. Fie transpozitia T= (i, j) € S, 1 <i<j<n, si multimile: & = {c € S, | o(i) > o())},
§"={oceS | 6(i) < o(j)}. Sa se arate ca:
a)S =SUS siSNS" =@
b)Dacic e §,atuncicote S”.
¢) Aplicatia f: S — S”, f(0) = G o 1T, este bijectiva.

§9. Inversiuni. Semnul unei permutari IF 11



	Blank Page
	Blank Page


<<
  /ASCII85EncodePages false
  /AllowTransparency false
  /AutoPositionEPSFiles true
  /AutoRotatePages /None
  /Binding /Left
  /CalGrayProfile (Dot Gain 20%)
  /CalRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CalCMYKProfile (U.S. Web Coated \050SWOP\051 v2)
  /sRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CannotEmbedFontPolicy /Error
  /CompatibilityLevel 1.4
  /CompressObjects /Tags
  /CompressPages true
  /ConvertImagesToIndexed true
  /PassThroughJPEGImages true
  /CreateJobTicket false
  /DefaultRenderingIntent /Default
  /DetectBlends true
  /DetectCurves 0.0000
  /ColorConversionStrategy /CMYK
  /DoThumbnails false
  /EmbedAllFonts true
  /EmbedOpenType false
  /ParseICCProfilesInComments true
  /EmbedJobOptions true
  /DSCReportingLevel 0
  /EmitDSCWarnings false
  /EndPage -1
  /ImageMemory 1048576
  /LockDistillerParams false
  /MaxSubsetPct 100
  /Optimize true
  /OPM 1
  /ParseDSCComments true
  /ParseDSCCommentsForDocInfo true
  /PreserveCopyPage true
  /PreserveDICMYKValues true
  /PreserveEPSInfo true
  /PreserveFlatness true
  /PreserveHalftoneInfo false
  /PreserveOPIComments true
  /PreserveOverprintSettings true
  /StartPage 1
  /SubsetFonts true
  /TransferFunctionInfo /Apply
  /UCRandBGInfo /Preserve
  /UsePrologue false
  /ColorSettingsFile ()
  /AlwaysEmbed [ true
  ]
  /NeverEmbed [ true
  ]
  /AntiAliasColorImages false
  /CropColorImages true
  /ColorImageMinResolution 300
  /ColorImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleColorImages true
  /ColorImageDownsampleType /Bicubic
  /ColorImageResolution 300
  /ColorImageDepth -1
  /ColorImageMinDownsampleDepth 1
  /ColorImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeColorImages true
  /ColorImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterColorImages true
  /ColorImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /ColorACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /ColorImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000ColorACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000ColorImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasGrayImages false
  /CropGrayImages true
  /GrayImageMinResolution 300
  /GrayImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleGrayImages true
  /GrayImageDownsampleType /Bicubic
  /GrayImageResolution 300
  /GrayImageDepth -1
  /GrayImageMinDownsampleDepth 2
  /GrayImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeGrayImages true
  /GrayImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterGrayImages true
  /GrayImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /GrayACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /GrayImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000GrayACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000GrayImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasMonoImages false
  /CropMonoImages true
  /MonoImageMinResolution 1200
  /MonoImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleMonoImages true
  /MonoImageDownsampleType /Bicubic
  /MonoImageResolution 1200
  /MonoImageDepth -1
  /MonoImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeMonoImages true
  /MonoImageFilter /CCITTFaxEncode
  /MonoImageDict <<
    /K -1
  >>
  /AllowPSXObjects false
  /CheckCompliance [
    /None
  ]
  /PDFX1aCheck false
  /PDFX3Check false
  /PDFXCompliantPDFOnly false
  /PDFXNoTrimBoxError true
  /PDFXTrimBoxToMediaBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXSetBleedBoxToMediaBox true
  /PDFXBleedBoxToTrimBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXOutputIntentProfile ()
  /PDFXOutputConditionIdentifier ()
  /PDFXOutputCondition ()
  /PDFXRegistryName ()
  /PDFXTrapped /False

  /CreateJDFFile false
  /Description <<

    /BGR <>
    /CHS <FEFF4f7f75288fd94e9b8bbe5b9a521b5efa7684002000410064006f006200650020005000440046002065876863900275284e8e9ad88d2891cf76845370524d53705237300260a853ef4ee54f7f75280020004100630072006f0062006100740020548c002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee553ca66f49ad87248672c676562535f00521b5efa768400200050004400460020658768633002>
    /CHT <FEFF4f7f752890194e9b8a2d7f6e5efa7acb7684002000410064006f006200650020005000440046002065874ef69069752865bc9ad854c18cea76845370524d5370523786557406300260a853ef4ee54f7f75280020004100630072006f0062006100740020548c002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee553ca66f49ad87248672c4f86958b555f5df25efa7acb76840020005000440046002065874ef63002>
    /CZE <>
    /DAN <>
    /DEU <>
    /ESP <>
    /ETI <>
    /FRA <>
    /GRE <>

    /HRV (Za stvaranje Adobe PDF dokumenata najpogodnijih za visokokvalitetni ispis prije tiskanja koristite ove postavke.  Stvoreni PDF dokumenti mogu se otvoriti Acrobat i Adobe Reader 5.0 i kasnijim verzijama.)
    /HUN <>
    /ITA <>
    /JPN <FEFF9ad854c18cea306a30d730ea30d730ec30b951fa529b7528002000410064006f0062006500200050004400460020658766f8306e4f5c6210306b4f7f75283057307e305930023053306e8a2d5b9a30674f5c62103055308c305f0020005000440046002030d530a130a430eb306f3001004100630072006f0062006100740020304a30883073002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee5964d3067958b304f30533068304c3067304d307e305930023053306e8a2d5b9a306b306f30d530a930f330c8306e57cb30818fbc307f304c5fc59808306730593002>
    /KOR <FEFFc7740020c124c815c7440020c0acc6a9d558c5ec0020ace0d488c9c80020c2dcd5d80020c778c1c4c5d00020ac00c7a50020c801d569d55c002000410064006f0062006500200050004400460020bb38c11cb97c0020c791c131d569b2c8b2e4002e0020c774b807ac8c0020c791c131b41c00200050004400460020bb38c11cb2940020004100630072006f0062006100740020bc0f002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e00300020c774c0c1c5d0c11c0020c5f40020c2180020c788c2b5b2c8b2e4002e>
    /LTH <>
    /LVI <>
    /NLD (Gebruik deze instellingen om Adobe PDF-documenten te maken die zijn geoptimaliseerd voor prepress-afdrukken van hoge kwaliteit. De gemaakte PDF-documenten kunnen worden geopend met Acrobat en Adobe Reader 5.0 en hoger.)
    /NOR <>
    /POL <>
    /PTB <>
    /RUM <>
    /RUS <>
    /SKY <>
    /SLV <>
    /SUO <>
    /SVE <>
    /TUR <>
    /UKR <>
    /ENU (Use these settings to create Adobe PDF documents best suited for high-quality prepress printing.  Created PDF documents can be opened with Acrobat and Adobe Reader 5.0 and later.)
  >>
  /Namespace [
    (Adobe)
    (Common)
    (1.0)
  ]
  /OtherNamespaces [
    <<
      /AsReaderSpreads false
      /CropImagesToFrames true
      /ErrorControl /WarnAndContinue
      /FlattenerIgnoreSpreadOverrides false
      /IncludeGuidesGrids false
      /IncludeNonPrinting false
      /IncludeSlug false
      /Namespace [
        (Adobe)
        (InDesign)
        (4.0)
      ]
      /OmitPlacedBitmaps false
      /OmitPlacedEPS false
      /OmitPlacedPDF false
      /SimulateOverprint /Legacy
    >>
    <<
      /AddBleedMarks false
      /AddColorBars false
      /AddCropMarks false
      /AddPageInfo false
      /AddRegMarks false
      /ConvertColors /ConvertToCMYK
      /DestinationProfileName ()
      /DestinationProfileSelector /DocumentCMYK
      /Downsample16BitImages true
      /FlattenerPreset <<
        /PresetSelector /MediumResolution
      >>
      /FormElements false
      /GenerateStructure false
      /IncludeBookmarks false
      /IncludeHyperlinks false
      /IncludeInteractive false
      /IncludeLayers false
      /IncludeProfiles false
      /MultimediaHandling /UseObjectSettings
      /Namespace [
        (Adobe)
        (CreativeSuite)
        (2.0)
      ]
      /PDFXOutputIntentProfileSelector /DocumentCMYK
      /PreserveEditing true
      /UntaggedCMYKHandling /LeaveUntagged
      /UntaggedRGBHandling /UseDocumentProfile
      /UseDocumentBleed false
    >>
  ]
>> setdistillerparams
<<
  /HWResolution [2400 2400]
  /PageSize [612.000 792.000]
>> setpagedevice




